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L’ORIGINE DU TALC DANS LE C.M.N. (OU R.2.3)
'DE KAMBOVE (SHABA - ZAIRE)!

par
J. CAILTEUX?
(3 figures, 1 tableau et 2 planches)

RESUME.- Le CMN. se situe lithostratigraphiquement au sommet du Groupe des Mines. A Kambove, la
plupart de ses couches contiennent un talc sédimentaire, suite 4 une modification des conditions chimiques du mi-
lieu de dépot.

Ce changement a provoqué la précipitation de sépiolite. Cette derniére a pu évoluer assez facilement en talc, libérant
de la silice. La présence d’une grande quantité de magnésium en solution a entrainé une dolomitisation compléte
des sédiments, ainsi que la cristallisation de porphyroblastes de magnésite. Le pH du milieu était sans doute proche

de la valeur actuelle de I’eau océanique moyenne, soit 8,2, et correspond vraisemblablement a la limite de saturation
de la sépiolite.

ABSTRACT.- The CM.N. forms the highest part of the “Groupe des Mines”. At Kambove the majority of
its strata contain a sedimentary talcum, as the result of chemical changes in the conditions of deposition. Sepiolite
has been precipitated and this mineral is easily changed into talcum, producing free silica. The presence of a large
quantity of magnesium in solution has resulted in the complete dolomitisation of the sediments as well as the produc-
tion of magnesite porphyroblast crystals. The pH of the sediments was undoubtedly close to the average value for
present-day oceanic waters (8.2) and probably corresponded to the saturation limit of sepiolite.

I- INTRODUCTION en une laminite dolomitique - quartzeuse contenant
des formes tigrées vraisemblablement d’origine stroma-
tolitique.
Dans sa partie supérieure, des bancs de 1 4 5 métres
d’épaisseur, aux caractéristiques sédimentaires identi-
ques, mais envahis par le talc, annoncent I’unité sui-
vante.

Déja en 1957, G. BIGOTTE, M. BONIFAS et Le R2.3.1.3. (ou CMN. inf. 3) est une forma-
G. MILLOT supposaient une origine “ sédimentaire”
pour le talc des dépots précambriens du bassin du
Niari, excluant un mécanisme détritique ou métamor-
phique.

Parmi les séries précambriennes du Shaba, certai-
nes couches du Roan au centre de I’Arc Cuprifére
(fig. 1) contiennent une quantité appréciable de talc
dont l'origine ne peut pas étre attribuée a des proces-
sus d’altération superficielle ou de métamorphisme.

tion talqueuse - dolomitique mal stratifiée et d’aspect
oeillé, comprenant parfois des biostromes algaires ainsi
que des laminites semblables au R.2.3.1.2. Des structu-
res oolitiques ont été observées, de méme que des
En 1959, G. MILLOT & G.PALAUSI concluaient cristaux idiomorphes de magnésite noire.

de la méme fagon pour le talc contenu dans des lentilles
de calcaires dolomitiques situées dans les formations de
base du Primaire au Soudan et en Haute-Volta.

Le CMN. supérieur comporte des horizons
talqueux, plus diversifiés et moins épais.
On y trouve notamment des passes semblables aux
roches sous-jacentes. Pour I'ensemble du R.2.3.2., le
II.- LE CMN. DE KAMBOVE talc reste en quantitiés appréciables, mais n’est plus un

caractére dominant.
Dans la lithostratigraphie en vigueur, le CM.N.

(ou R2.3.) se place au sommet du Groupe des Mines
(fig. 2), et peut étre subdivisé en trois unités inférieures
et trois supérieures (J. CAILTEUX, 1977).

Les premiéres occurences de talc apparaissent 1 Manuscrit déposé le 19 mars 1979, Communication présen-

\ . . tée par M. A. LAMBERT le 8 mai 1979.
dés le R.2.3.1.2. (ou CMN. inf. 2). La roche consiste 2 Gecamines, Département Géologique, Likasi, Zaire,

Tout au long du CM.N.,, le milieu de dépét garde
un caractére réducteur (matiéres organiques, sulfures
de Cuivre et Cobalt).
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Figure 1.- Localisation générale des gisements métalliféres de I’Afrique Centrale.
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NOMENCLATURE LITHOLOGIE
R2323 Roches semblables au R.2.3.2.2. avec apparition de dolomies
R finement stratifiée polychromes un peu talqueuses.
Ensemble de dolomies stratifiées plus ou moins talqueuses,
R232. massives stromatolitiques, oeillées talqueuses, contenant
CMN. R23.22 des lits “chloriteux” dolomitiques et des lits détritiques
sup. parfois conglomératiques a ciment dolomitique.
R23 R2321 Dolomie massive rose-brun ou blanchitre.
CMN. R23.13. Dolomie talqueuse oeillée a structures oolitiques et bancs
massifs stromatolitiques.
R23.1.
CMN. R23.12 Dolomie finement stratifiée a structures tigrées.
inf. -
R23.1.1 Dolomie massive algaire stromatolitique 4 intercalaires stra-
e tifiés quelque fois “noduleux”.
IIL.- OBSERVATIONS PETROGRAPHIQUES (£ 25 9/0). Le ciment de la roche est fin; il consiste en

, . une association intime talc - dolomite.
L’examen des associations quartz-carbonate-talc
montre que la formation de ces minéraux a di se réali- Des cristallisations idiomorphes de carbonate ont

ser en plusieurs phases. Tout d’abord, on constate que englobé- résiduellement dolomite primaire et talc. Il
le quartz, essentiellement authigéne, se trouve en quan- s’agit d’agrégats dolomitiques ou parfois de cristaux
tités plus faibles dans les sédiments talqueux (1 4 109/0), hexagonaux de magnésite (Pl. 1 : 1, 2), entourés loca-
si on les compare au CMN. inf. 1 et inf. 2 par exemple lement d’un écran talqueux recristallisé (Pl. 1 : 3).




L’ORIGINE DU TALC DANS LE C.M.N. (OU R.2.3) DE KAMBOVE (SHABA - ZAIRE)

LITHOSTRATIGRAPHIE

» DU R.2.3 DE
! KAMBOVE-QUEST
Echelle stratigraphique Te o ©
ge'ne'rale R2323 = i FORELLE
——— - - r 0
S
e
Ear=cs o
YA
-6 —6—
Ks. Kunde!ungu R
superieur —6 6 - 20
> 6 1~ 61 6
o oo
-4 L L 30m.
=) ==
- . 1—6—6 1
l-‘I:-l : R23.22 ] T_a_
z «
o |
b4
n Ki Kunc!e!ungu
w inférieur
a
2
o
o
z R.4.2
w R.4 MwasHya
R.41
o R.2.3.21
2 R3.2 e ©
»n' IR.3 | piPETA =
R.3.1 - =
| e
- R.2.3 i
_ =3
2 e LEGENDE
o |R.2 | miNes |r.2.2 - _
x = E E=] Schiste dolomitique stralifie
R.2.1 ; 5o F0 BT Dotornie stratitice
- ﬁ-% D Dolornie rmassive
R.1.3 - | =t (N £ocke chlorcteese dolomtlique.
-
. B e = Rocke dolomnitique détrifigue.
RY | r.AT. [RO2 2 grEE= Brécke synsedimentaire.
R.11 e @Mmm't pdycﬁmme
e Rocke talguerse & debris dolom|
— Roche talgueuse.
R23.1.2 —
| Rocke {alguease oetllee.
-~ Roches dolomitigues stralificed
o - =ells eléments algarres.
:_'_' AANAAAA iﬂ'}]lﬂ""
— ] Elément slgaire ligre’
G  Stromalolite
- .e FAelrls nodules siliceux
G € & & dolormztigres.
R.2311 =+
T Roche charbonnease
— 2 deégres divers.
R.2.2. X Magreescle
Figure 2

215




216 J. CAILTEUX

Le quartz s’est formé simultanément et accompagne
ce nouveau carbonate (P1. 1 : 2, 4). Il arrive aussi de le
rencontrer en cristaux idiomorphes incluant la dolomite
selon des zones successives de croissance (Pl. 2 : 5).

L’observation des oolites du C.M.N. inf. 3 montre
que le talc se trouve bien cristallisé 4 la périphérie,
autour d’un coeur contenant parfois une dolomite fine
(PL. 2 : 6). De nombreuses oolites sont devenues entié-
rement talqueuses, mais jamais on n’en trouve qui sont
entiérement carbonatées (P1. 2 : 7). Le ciment qui les
entoure est semblable & celui décrit précédemment.

Des laminites talqueuses apparaissent également
dans l'unité inférieure 3; elles sont constituées de fins
lits dolomitiques (<1 mm d’épaisseur) qui s’intercalent
entre les lits contenant le talc (P1. 2 : 8).

Signalons enfin que la plupart de ces roches mon-
trent un trés faible apport détritique. Il consiste essen-
tiellement en petits grains de zircon et tourmaline.
Des traces d’illite ont été reconnues par diffractomé-
trie R.X.

IV.- DONNEES CHIMIQUES

La dolomite a été analysée pour une série de 10
échantillons répartis sur toute 1'épaisseur du CM.N.
inf. 3 (tab. 1). Si I'on compare les résultats obtenus
avec ceux de la dolomite habituelle, on constate que la

-tLog (M (M .oz]

quantité de calcium (col. e) est plus faible dans la do-
lomite du CM.N. Le magnésium par contre s’y trouve
en excés (col. ), et le fer existe de fagon non négligeable
(col. d). L’excés en Mg était donc en réalité plus impor-
tant, puisque cet ion est celui que le fer a remplacé.
Le nombre de méles de CO4 est supérieur a celui de la
somme X (Ca + Mg + Fe), et les tests chimiques mon-
trent qu’en plus du fer on trouve également des traces
de zinc dans le carbonate (tests entrepris sur les échan-
tillons 4 et 9, aprés lixiviation en milieu tamponé a
pH 2,6 - 2,7; ce milieu ne lixivie pas le Zn S éventuel).
La présence de ces éléments (Fe, Zn) implique qu’ils
étaient solubles (fig. 3), puisqu’ils n’ont pas précipité
sous la forme de sulfures.

V.- ORIGINE DU TALC ET PROCESSUS
DIAGENIQUES

La présence d’illite parmi la fraction détritique
tend 4 montrer que ce minéral a été inerte durant la
diagenése, et donc qu’il ne s’est pas transformé pour
donner le talc.

P. BARTHOLOME (1966) pense que les roches
a sépiolite - calcite apparues au Crétacé, abondantes
également dans le systéme cénozoique de 1’Afrique
Occidentale, sont dues a I’équilibre
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Fzgure 3.- Diagramme de solubilité des oxydes et hydroxydes ,
(SILLEN in STUMM and MORGAN - 1970, Aquatic Chemestry)
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Tableau 1
Sond-kwiqoso| © | ° | ¢ [ 4 T e e ! bk
N.inf.3(R2313) % CO2 | "4 Ca | "4 Mg | % Fe |CO2/Ca| Ca/Mg | mdles | mdles | méles | mbles |€ mbles
NeEch - métres COo2 Ca Mg Fe X
1 - 01m 24.06 10.79 6.95 0.15 2.23 1.55 54.67 26.92 2859 027 55.78
2 - 104°m 30.60 1330 8.74 014 2.30 152 69.53 33.18 3595 0.25 69.38
3 - 107220m 23.41 10 33 6.58 0.20 2.27 1.57 53.19 25.77 27.07 0.36 53.20
4 - 110,20m 27.91 11.80 7.84 0.09 2.37 1.51 63.42 29.44 a;.zs 0.16 61.85
5 - 13" m 2265 9.68 6.1 0.08 2.34 1.58 5147 24.15 25.13 0.14 49.42
6 - 16 m 26.82 11.95 7.44 0.17 2.24 161 60.94 29.82 30.60 0.30 60.72
7 - n8gom 29.19 12.75 8.19 .08 2.29 1.56 66.33 31.81 33.69 0.14 65.64
9 - 125m 27.38 11.60 7.64 0.04 2.36 1.54 62.21 28.94 31.43 0.07 60.44
10 - 128" m 24.86 10.94 7.07 0.04 2.27 1.55 56.42 27.30 29.08 007 56.45
- 3m 35.10 15.66 9.62 0.08 2.24 163 79.75 39.07 39.57 0.14 78.78
X (m.oyenne) 27.20 2.29 1.56 61.79 §117
s (écart type) 3.79 0.05 0.04 8.61 8.51
Dolomite 2.20 1.65
8 Ca Mg (CO3), +128i0, +14H,0 = 3 CaMg(CO;), + 4Si0, + H,0 =

dolomite quartz eau

Mgg(Si;2030)(OH), * 12 H,0 + 8CaCO; + 8 CO,

sépiolite calcite gaz

atteint par diminution de la pression partielle de CO,
dans I'hydrosphére, ou encore suite 4 des modifica-
tions dans la distribution du silicium dans I’océan
(voir P. BARTHOLOME , 1965, 1966).

Selon cet auteur la sépiolite est un minéral qui doit
étre sensible et évoluer assez facilement en talc

3 Mgs(Si;2030)OH),4 - 12 H,0
sépiolite

8 Mg3(Si4010X0H)2 +4 Si02 +10 H20

talc quartz eau

Il n'est pas exclu cependant que le talc puisse étre
de précipitation. D’aprés BORCHERT & MUIR (1964,
p. 224), il est commun dans les couches de sel du systé-
me permien d’Allemagne; sa précipitation serait favori-
sée par une salinité élevée et une faible activité de la
silice dans le milieu.

dolomite quartz  eau

Mg;(Sis O10XOH), + 3 CaCO; + 3 CO,

talc calcite gaz

On notera avec intérét que les couches du CM.N.
supérieur comprennent des bréches d’effondrement
suite 4 la dissclution de matériel évaporitique (J. CAIL-
TEUX, 1977): De méme, les sédiments talqueux du bas-
sin du Niari (G. BIGOTTE er al., 1957) contiennent du
gypse et de ’anhydrite.

Les premiéres apparitions du talc au sommet du
CM.N. inf. 2 suggérent qu’une modification des condi-
tions chimiques du bassin s’est imposée par intermitten-
ce & un dépdt en cours de formation, dépot semblable
aux couches sous-jacentes caractérisées par la précipita-
tion de dolomite et quartz.

Ce changement qui a permis la précipitation de sépio-
lite (ou talc) et calcite s’est stabilisé a4 un certain mo-
ment, et le milieu sédimentaire s’est sans doute trouvé
dans des conditions proches de I’équilibre entre la
sépiolite (ou le talc) et la dolomite, précipitant tant6t
Pun, tant6t lautre. Par la suite, la dolomite formée
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dans ce milieu a pu partiellement s’altérer en sépio-
lite ou talc.

La présence de Zn et Fe en solution solide dans la
dolomite montre que le pH du milieu était sans doute
proche de la valeur actuelle de 1’eau océanique moyen-
ne, soit 8,2 (voir fig. 3). Ce pH correspond vraisembla-
blement & la limite de saturation de la sépiolite (si 'on
admet que c’est ce minéral qui a précipité).

La calcite quant a elle a sans doute été dolomiti-
sée par réaction avec de I’hydromagnésite, ou ultérieu-
rement par réaction avec une solution riche en magné-
sium (DEGENS & EPSTEIN, 1964; P. BARTHOLOME
etal, 1972).

2CaC0; + Mg?* — CaMg(CO3), + Ca?t

Aucune trace de calcite n’a pu étre mise en évidence par
coloration a I'alizarine rouge (FRIEDMAN, 1959) ou
aux rayons X, et donc cette dolomitisation a été com-
pléte.

La déshydratation de I’excés d’hydromagnésite a permis
la cristallisation des porphyroblastes de magnésite,
comme c’est déja le cas dans des couches plus anciennes
du Groupe des Mines (P. BARTHOLOME et al., 1972).

Dans ’hypothése ou le talc proviendrait de la
transformation d’une sépiolite primaire, sa présence
en inclusion au sein de ces minéralisations plus tar-
dives indique que la sépiolite a di étre rapidement
déshydratée. Elle a en outre 1ibéré une certaine quan-
tité de silice qui a permis la formation de quartz a ce
moment (PL. 1:2,4; P..2:5).
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PLANCHE 1

1. Kwf 1112, CM.N. inf. 3, lum. pol. porphyroblaste de magnésite.

2. Kwf 1055 (66 m), CM.N. inf. 3, lum, pol. Cristallisation plus tardive de dolomite
et quartz, englobant le talc. Les contours du quartz (Q) ont été soulignés, pour

mieux le distinguer.

3. Kwf 1055 (66 m), CM.N. inf. 3, lum. pol. Cristallisation plus tardive de quartz (q),

englobant le talc..
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PLANCHE 2

. Kwf 1056 (65 m), CM.N. inf. 3, lum. pol. Quartz zoné de cristallisation plus tardive,

a inclusions de dolomite.

. Kwf 1056, CM.N. inf. 3, lum. pol. Oolite talqueuse, bien cristallisée au pourtour,

composée d’un mélange fin talc - dolomite au centre.

. Kwf 1055 (66 m), CM.N.inf. 3, lum. pol. Oolites talqueuses et dolomite idiomorphe.

. Kwf 1934, CM.N. inf. 3, lum. po. Laminite composée d’une alternance de fins lits

dolomitiques et talqueux.
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