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SUR LES NOMBRES A LA FTOIS TRIANGULATRES, CARRES
ET PENTAGONAUX

par A, ROTKIEWICZ

Le but de cette note est de démontrer le théoréme suivant ;

THEOREME. — [l existe sewlement wun nombre fini des nombres
qui sont & la fois trianguluires, carrés et pentagonauz.

1)

DisonsrraTioNn. — L'équation (T—i— = 2% donne 1 -} 822 =
{2z -+ 1)2 et, en posant 2z = ¢, 20 4 1 = », on aura
(1) 1 4 22 = 2,

. By — 1
ol { et r sont des nombres naturels. Or, {’équation J(T) = 22

dome 1 + 242 = (§y — 1)2, done, en posant Gy — 1 = s,
(2) 1+ 662 = 2,
ol ¢ est un nombre naturel,

Il résulte de (1) que 3 + 612 = 3r2 et, d’'aprés (2), on trouve
32— 52 =2, dott {r,s) ] 2 et, comme, d’aprés (1), 2}, on a
(r,s) = 1. Or, de {1) et (2) on trouve :

(3) §8— 1% = (2),

d’ott {s — 1) (¢ - r) = {2112, et, comme {r, s} = 1, il en résulte que
(4 s—r = 2m? et s + v = 202,

ol m et » sont des nombres naturels,

Drapres (3) et {4} on trouve r=n2—m? et t=mn. Or, d'aprés (1),
on a 2—22 =1 On a done {(n2—m22—2p2m? =1, done
3mt 4+ 1= (02— 2m22 et 3m?+1=¢? olt ¢ est un nombre
naturel.
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Or, Péquation 3m? 4+ 1 = ¢% n’a qu'un nombre fini de solutions
en nombres naturels m et g, ce qui résulte, par exemple, du théo-
réme 7' snivant {voir [1], p. 170) :

Si e, b, ¢ el d sont des nombres entiers, @ = 0, d 7= 0, b2—dac - 0
et n est un entier = 3, Uégucdion ay® + by + ¢ = da* #’a quw'un
nombre fini de solulions en nombres entiers x el y.

II n'existe done qu'un nombre fini de solutions des équations (3)
et (4} en nombres naturels s, r et ¢ eb, par conséquent, il n’existe
qu’'un nombre fini des nombres 2, Notre théoréme est ainsi démontré,

TRAVAIL CITE

[*] L. E. Drcrsox, Introduction to the Theory of Numbers, New York, 1957,

519



