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PALEOKARSTS ET BRECHES D'EFFONDREMENT
DANS LE FRASNIEN MOYEN DES ENVIRONS DE VISE.
LEUR INFLUENCE DANS LA PALEOGEOGRAPHIE DINANTIENNE '

par

E.POTY 2

(8 figures et 3 planches)

RESUME.- La formation au Famennien d’un brachyanticlinal dans la région de Visé, produisit I’exondation -
des terrains frasniens. Les calcaires du Frasnien moyen furent alors karstifiés dans les zones ies plus élevées du brachy-
anticlinal, et bréchifiés en raison de la dissolution d’évaporites sous-jacentes, dans les zones plus basses. Au cours du
Dinantien, le relief frasnien fut i six reprises envahi par la mer, ce qui produisit sa destruction partielle et son enfouis-
sement progressif par les sédiments.

SUMMARY.- Devonian deposits in the Visé area have been affected by updoming during Famennian times.
This is suggested by the rapid variations in the nature, thickness and relative ages of the overlying Dinantian rocks,
and by the pre-Carboniferous tensional joints occurring in the F2 carbonates. Middle Frasnian breccias are interpret-
ed as solution-collapse breccias, thus suggesting the possible (former) occurrence of evaporites in the lower part of F2,
Middle Frasnian solution-collapse breccias have also been observed in the N’ quarry at Richelle, where they pass lateral-
ly into non-brecciated karstified F2 carbonates similar to those found in the Souvré Valley. The frequent occurrence
is noted of phosphatic (fluorapatite) crusts lining the walls of the paleokarst cavities. In the area of maximum uplift,
karstification of the Middle Frasnian carbonates under vadose water conditions occurred, whereas in the less updomed
parts, brecciation took place, due to solution-collapse under saturated water conditions.

The Dinantian period is marked by six important marine transgressions in the Visé area, which took place during
"Tn1b”, “Tn2a”, “Tn3c”, “V1”, “V3a” or “V3ba “and * upper V3c”. They progressively destroyed and drown-
ed with sediments the Devonian relief.

I.- INTRODUCTION retracer I'histoire complexe du massif de Visé, pour la

période comprise entre le Frasnien et le sommet du

Le petit massif de Visé (fig. 1) constitue l'exten- Dinantien, et d’en établir un modéle permettant de

sion la plus méridionale du bassin de Campine-Brabant ~ mieux appréhender les phénoménes géologiques qui
et sa seule zone d’affleurement. |l se situe a moins d’une y sont observés. )

dizaine de kilométres au sud d’une zone de trés forte

subsidence, mise en évidence récemment, et directement

au nord du prolongement oriental du massif de Brabant. Il.- STRATIGRAPHIE DU DEVONIEN

Ce massif correspond actuellement & une vaste structure ET DU DINANTIEN DANS LE MASSIF DE VISE
anticlinale, orientée NNE-SSO, affectant les terrains

paléozoiques (Anticlinal de Visé-Puth). Comme nous 1. LE VALLON DE SOUVRE

le verrons, cette structure se superpose et dissimule un ’

brachyanticlinal plus ancien, d‘orientation générale
E-O, qui, lors de sa formation au Dévonien supérieur,
provoqua |'exondation de terrains frasniens. Le relief
ainsi créé a fortement influencé I'évolution de la région 1 Communication présentée le 3 novembre 1981, manuscrit
pendant tout le Dinantien, et a lui-méme subi de pro- déposé le 5 novembre 1982.

fondes modifications internes qui ont notamment con- 2 Laboratoire de Paléontologie Animale, Université de Liége,
duit 3 sa bréchification partielle. Cet article tente de 7, place du XX Aodt, B 4000 Liége, Belgique.

Le vallon de Souvré montre quelques affleure-
ments naturels et d‘anciennes carriéres qui ont été
décrits ou mentionnés par Horion & Gosselet (1892),
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Figure 1
Localisation des principales coupes dévoniennes et
dinantiennes du massif de Visé

Fourmarier (1902), Plisnier (1931), Kimpe et a/. (1978)
et Poty (1980, 1982).

a. L’affleurement " A~

Cet affleurement est situé sur le versant nord du
vallon, en contrebas de la route Visé-Dalhem (point A
sur la carte d'Horion & Gosselet, 1892, et sur la fi-
gure 1). |l est formé par des calcaires massifs, parfois
dolomitisés, que leur lithologie, leur macrofaune (stro-
matopores branchus et massifs, tétracoralliaires) et
leur microfaune (foraminiféres et conodontes) permet-
tent d’attribuer & la Formation de Lustin (Frasnien
moyen, F2). Ces calcaires furent assimilés a une bréche
cyclopéenne par Kimpe et al. (1978) en raison des nom-
breuses fissures et cavités colmatées qu’ils renfermaient,
mais I'ensemble fut par la suite identifié & un paléokarst
(Poty, 1980). lls sont surmontés en légére discordance
par des schistes et des calcaires silicifiés (phtanites)
visibles le long de la route Visé-Dalhem, ainsi qu’en
débris dans une poche de dissolution qui affecte les
.calcaires de |’affleurement. Dans la région de Visé,
les schistes et les phtanites. qui couronnent les calcai-
res viséens sont classiquement considérés comme consti-

tuant le sommet du Viséen (* V3c supérieur” de Pirlet,

1967b) ; ils pourraient en fait appartenir au Namurien

comme semble le montrer une révision récente de leur

contenu micropaléontologique (R. Conil & L. Hance,

communication personnelle). L'affleurement “A” cons-

titue I'une des coupes clés pour |'interprétation de la -
géologie complexe de la région de Visé. Aussi, une

attention particuliére sera accordée a certains des phéno-

ménes que 'on y observe : les diaclases de distension,

les cavités karstiques et leur remplissage.

- Les diaclases de distension : Les calcaires frasniens
sont affectés par plusieurs systémes de fractures. Le
plus ancien se compose de diaclases de distension ou-
vertes en général de 5 § 30 mm et colmatées par des
alternances de calcite palissadique claire et de calcite
plus sombre, cette derniére habituellement plus abon-
dante prés des épontes des diaclases (PI. Il : 2). Les
caractéres de ce remplissage sont identiques a ceux
observés dans certains planchers stalagmitiques (tels
que celui décrit par Folk & Assereto, 1976) et sugge-
rent par conséquent une formation sous conditions
vadeuses. Cette premiére phase de distension fut sui-
vie par d’autres, d’amplitude plus faible, qui refractu-
rérent certaines des diaclases précédemment colmatées.
Parmij les nouvelles diaclases formeées, celles qui ne furent
pas karstifiées {voir ci~dessous) furent remplies par de la
calcite sparitique (PI. Il : 2-c) ou par des sédiments du
type de ceux observés dans le paléokarst (Poty, 1980,
Pl. 11 : 5-d).

- . Les “cavités karstiques : Un réseau complexe de ca-
vités s'est développé par dissolution le long de diaclases
de distension et de joints de stratification (Pl. 1l : 3 et
5). Il comprend, d'une part, des fissures et des puits
subverticaux de quelques centimeétres a quelques déci-
meétres de largeur, d’autre part, des galeries et des peti-
tes salles subhorizontales de dimensions semblables
(Poty, 1980). Les parois de ces cavités peuvent étre
corrodées et présenter une zone d’altération de quel-
qgues millimetres a quelques centimétres d’épaisseur
(Poty, 1980, PI. | : 2 ; Pl Ii : 4), parfois riche en
guartz autigénes. Mais leur caractere le plus remar-
quable consiste en la présence locale d’encroltements
de phosphate (fluoroapatite} de quelques millimétres
a deux centimeétres d'épaisseur (Pl. | : 4). Ces encroQ-
tements de fluoroapatite devaient tapisser la majorité
des parois, comme |’atteste I’'abondance de leurs débris
dans le remplissage des cavités (Pl. | : 1 et 4). L'origine
de ce phosphate n'est pas connue, mais la présence dans
celui-ci de nombreuses traces d’'activité organique
(PI. 111 : 1) pourraient apporter quelques indications
a ce propos.
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- Le remplissage des cavités karstiques : Les cavités

du paléokarst ont été rempiies partiellement ou en tota-
lité par des dépéots d’origine marine. Ces dépdts s'ordon-
nent en général en séquences granodécroissantes d’épais-
seur millimétrique & centimétrique, montrant typique-
ment, de la base au sommet, des microbréches carbona-
tées crinoidiques passant a des micrites argileuses. Les
microbréches sont pour |'essentiel composées de frag-
ments millimétriques de calcaire et de dolomie frasnien-
nes, d'articles de crinoides et de lithoclastes de phos-
phate.

Cette sédimentation séquentielle est vraissmblablement
liée a la circulation de courants turbides dans le réseau
karstique. Dans les conduits verticaux ou fortement
inclinés, en liaison relativement étroite avec le milieu
extérieur, ces courants turbides ont subi une décanta-
tion plus intense que dans les conduits subhorizontaux
qu’ils devaient atteindre plus tardivement. Pour cette
raison, les sédiments se révélent plus grossiers et les
séquences plus épaisses dans les premiers que dans les
seconds. Remarquons que des phénomeénes de compac-
tion, de slumping et d‘injection (microdykes sédimentai-
res) peuvent perturber plus ou moins profondément le
classement originel des sédiments (PI. | : 1).

Les sédiments du paléokarst ont livré de nombreux
conodontes parmi lesquels ont été identifiés (E. Groes-
sens, communication personnelle) Scaliognathus ancho-
ralis, Hindiodella segoformis, Pseudopolygnathus pin-
natus, Gnathodus pseudosemiglaber, Doliognathus latus,
Mestognathus beckmanni, un Gnathodus sp. d'affinité
viséenne et des fragments d'/criodus d’affinité frasnien-
ne. lis sont pour cette raison attribués au sommet du
Tournaisien (zone 3 S, anchoralis,. partie supérieure du
“Tn3c”) et/ou au Viséen inférieur {présence de M.
beckmanni).

Les cavités qui n‘ont été que partiellement remplies
par des sédiments ou n‘ont pas été atteintes par ceux-
Ci ou en ont été lessivées ont été comblées par des
dépdts zonaires de calcite macrocristalline (PI. 1 : 3).

b. Les carriéres ~C”~

N

" Des calcaires semblables & ceux de I'affleurement
“A”,sont également visibles dans d’anciennes excava-
tions situées en amont de ce dernier, de part et d’autre
" du vallon. Ces calcaires sont localement karstifiés, mais
leur observation est rendue difficile en raison de leur
forte altération superficielle et de la végétation qui les
recouvre. Plus en amont encore, s'observent quelques
Pointements de schistes et de phtanites “V3c supé-
rieur”,

2. LES CARRIERES SITUEES ENTRE VISE ET RICHELLE

La rive droite de la Meuse est entaillée entre Visé
et Richelle par une succession de carriéres (désignées
de “F” 3 "N~ sur la carte d’Horion & Gosselet, 1892)
dont les plus septentrionales (“F” 3 * L") exposent
le stratotype du " Calcaire de Visé ” de Dumont (1832).
Les autres ("M ”-a "N ") sont ouvertes dans les calcaires
de la Formation de Lustin (F2).

a. Lescarriéres "F"- “L~

Ces carriéres ont été I'objet de nombreux travaux
(Horion & Gosselet, 1892 . Forir, 1896 ; Fourmarier,
1902 ; Vaughan, 1910, 1917 : Delépine, 1911, 1921,
1922 ; Salée, 1913; ... ) qui aboutirent 3 une descrip-
tion détaillée par Pirlet (1967b), i laquelle Kimpe et al,
(1978) apportérent quelques précisions. D‘aprés Pirlet
(1967b), elles exposent du nord au sud :

- 10,3 m de calcaires silicifiés (ensemble “a”) attri-
bués au “V3c supérieur” mais peut-étre d’age
Namurien inférieur (R. Conil & L. Hance, commu-
nication. personnelle), reposant en légére discordan-
ce sur

- 3 m de dolomie siliceuse (ensemble “b”) également
attribuée au ™ V3c supérieur”; elle aussi est en légére
discordance sur

- 5 m de calcaire bioclastique “ V3¢ inférieur” (“c”) ;

- 35 m de calcaires de faciés divers, localement bréchi-
ques, “V3by ” (“d”) :

- 16 m de calcaire bioclastique attribué par Conil (in
Kimple et al., 1978) au “V3bB-7” (“e”) ;

- 20 m de bréche calcaire stratifiée, localement cy-
clopéenne, attribuée (peut-étre erronément) au
“V3a” (“f”) en contact ravinant avec

- 12 m environ de calcaire localement bréchique
attribué par Conil (in Kimpe et al., 1978) au “V1a”
{(“g”). Cette derniére unité repose en discordance
sur les calcaires de la Formation de Lustin.

La bréche constituant I'ensemble “f” affleure
dans la carriere “K” et contient des blocs dont le
volume peut atteindre plusieurs dizaines de métres
cubes. La plupart de ceux-ci sont constitués de cal-
caire appartenant a la Formation de Lustin, mais {'un '
d'entre-eux a livrié & Groessens (information citée
dans Bless et al., 1980) un assemblage de conodontes
incluant des formes caractéristiques de plusieurs zones
du Dinantien (depuis la zone 3 Siphonodella, Tournai-
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sien inférieur, jusqu’a celle & M. beckmanni, Viséen).
lls montrent quelquefois des diaclases de distension
colmatées par des dépdts zonaires de calcite palissadi-
que, et d'étroites fissures d’origine karstique (de quel-

Y

ques millimétres & quelques centimétres de largeur)
remplies de calcaire crinoidique & rares lithoclastes de
phosphate. Ces diaclases, ces fissures, ainsi que leurs
remplissages, sont semblables a ceux que l'on peut
observer dans le paléokarst du vallon de Souvré, ce qui
montre que les blocs de la bréche sont issus d'une partie
de ce paléokarst. La matrice de la bréche est formée
par un calcaire bioclastique stratifié, ce qui confirme
son origine sédimentaire. Les bréches présentes dans
les autres ensembles sont du méme type, mais ne ren-
ferment pas d’éléments aussi volumineux.

b. La carriére "M”

La transformation de la carriégre "M~ en dépét
d’immondices et les coulées boueuses qui en souillent
la plupart de ses parois en rendent actuellement son
étude difficile. Pour ces raisons, |'existence de phéno-
ménes karstigues paléozoiques n'a pu y étre établie
avec certitude. Toutefois, des diaclases de distension
du type de celles visibles dans le vallon de Souvré ont
été reconnues, notamment dans la paroi méridionale
dans laguelle Pirlet (1967b) avait signalé la présence
de calcaires en bancs verticaux. Ces derniers n'ont
pas été retrouvés.

-

¢. La carriére *N

Des diaclases de distension et des fissures d’ori-
gine karstique ont été observées dans les calcaires de
cette petite carriére. En quantité moindre cependant
que dans le vallon de Souvré.

d. La carriere "N’ " (1)

Alors gue, dans les deux carrieres précédentes,
les calcaires de la Formation de Lustin pendent régu-
lierement vers le sud-ouest, dans la partie nord de la
carriere “N’'”, ils se répartissent en compartiments
affectant des pentes et des directions variables (l'allu-
re générale reste cependant sud-ouest comme dans les
deux autres carriéres). Ces compartiments, dont cer-
tains ont plusieurs dizaines de métres cubes, sont sépa-
rés par des zones de bréche et de fracture. Ils renfer-
ment. quelgues cavités et fissures d’origine karstique
(surimposées & un réseau de diaclases de distension)
remplies par de la calcite palissadique zonaire et par
de la calcite pseudomorphe d‘aragonite (Pl. 11 : 3)
formées sous conditions vadeuses ainsi que par des
dépdts d'origine sédimentaire. Ces derniers montrent

un faciés analogue & celui du remplissage sédimentaire -
du paléokarst du vallon de Souvré.

La partie sud de |'affleurement est séparée de la
précédente par une large poche de dissolution com-
blée par des débris de calcaires silicifiés ~V3c supé-
rieur” et les matériaux d’une terrasse mosane. On
peut y observer le passage latéral d’'un compartiment
régulidrement stratifié & une bréche non classée. Ce
passage est marqué par |'apparition, suivie de |'augmen-
tation en nombre et en intensité, de petites failles de
gravité responsables du bouleversement des bancs puis de
leur bréchification (PI. 1l : 5). La bréche est composée
d’éléments centimétriques a décimétriques en contact les
uns avec les autres ; la matrice comprend des micrites et
des microbréches.

La carriere “N’” permet ainsi de préciser les
relations géométriques existant entre les calcaires kars-
tifiés visibles en affleurement dans le vallon de Souvré
et dans la carriére “N” (et “M™?), et les bréches recou-
pées par les sondages de Hermalle-sous-Argenteau et
de La Folie.

Les psammites signalés par Dewalque (1883),
Forir (1896) et Plisnier (1931) a hauteur du village
de Richelle, au sommet du versant de la vallée de la
Meuse, et qui furent attribués au Famennien, ne sont
plus visibles. Cependant, en raison de la description
qgu‘en a donnée Dewalque et de la présence " aprés”
ces psammites d’“un peu de schiste avec calcaire a
Acervularia, une douzaine de métres de calcaire dé-
vonien, . . . nous attribuerions plus volontiers ces
niveaux au Frasnien supérieur. |ls montrent en effet
une grande similitude avec les schistes, calcschistes
et calcaires a Phillipsastrea (anciennement identifié
3 Acervularia), parfois micacés, de la carriére de La
Folie, qui sont datés Frasnien supérieur.

3. LE ROCHER DU CHATEAU D'ARGENTEAU

Ce rocher expose une coupe dans e Viséen supé-
rieur, mais seule sa base a jusqu’ici été étudiée. Elle a
livré des foraminiféres (Conil, in Kimpe et. al., 1978)
de la zone Cf4 ("V1”- “V2a”} et des coraux (Poty,
ibid.) “V3b” qui montrent le remaniement des pre-
miers. Des lithoclastes de calcaire et parfois de phos-
phate sont localement présents.

(1) Nous désignons ainsi cette carriére qui, situde au sud de la
précédente, ne figure pas sur la carte de Horion & Gosse-
let, 1892.
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4. LE SONDAGE DE HERMALLE-SOUS-ARGENTEAU
(DALHEM 122w -258)

Selon Graulich (1975), ce sondage a recoupé de
02 9,8 m : des alluvions de la Meuse ; de 9,8 4 43,5 m :
des gres et schistes namuriens ; de 43,6 3 56,4 m : une
zone d'effondrement karstique comblée par une bréche
a éléments namuriens et viséens ; de 56,4 4 217,7 m :
des calcaires du Viséen supérieur remaniant des forami-
niféres du Viséen inférieur (Conil jn Graulich, 1975) ;
de 217,7 a 299,95 m : une bréche cyclopéenne a élé-
ments calcaires frasniens ; de 299,95 3 308,5 m : des
gres et des schistes attribués & la Formation de Frome-
lennes (F1) ; de 308,5 & 338,3 m : des calcaires, calc:
schistes et schistes attribués au Givetien ; de 338,3 3
353 m : un ensemble éruptif supposé d’age Silurien.
La bréche située entre 217,7 et 299,95 m est en tout
point identique & celle recoupée par le sondage de La
Folie. Par conséquent, elle ne sera pas décrite ici.

5. LA CARRIERE DE LA FOLIE (fig. 2)

La carriére de La Folie expose une coupe particu-
lierement complexe qui ne fut pas sans se modifier au
cours de son exploitation et qui comprend des terrains
d‘age Frasnien, Tournaisien et Viséen. Elle a retenu
I'attention de Horion & Gosselet (1892), Forir & Des-
tinez (1901), Fourmarier (1902), Charles (1946),
Fourmarier & Lykiardopoulo (1948), Legrand (1959),
Conil & Lys (1964), Pirlet (1967a, 1970), Lipina (1970),
Groessens (1974), Kimpe et al. (1978), Poty (1981,
1982), Lorenzi (1981, inédit). En 1979, cette coupe
fut complétée grace & un sondage effectué dans la car-
riere pour I'lUnion Miniére (Berneau 111). Ce sondage
et la coupe de la carriére seront successivement décrits,

a. Le sondage Berneau 111

Ce sondage a été implanté a la base du front d’ex-
ploitation de la carriére. Incliné & 45°, il a recoupé
subperpendiculairement, de haut en bas

- de 0 a 1 m : débris d'exploitation de la carriére ;

- de 1 & 4,6 m : calcaires bioclastiques bréchiféres
qui, comme l'indique leur contenu en foramini-
feres (Earlandia moderata, Endothyra, Pseudoammo-
discus) et en coraux (Rylstonia benecompacta bre-
visepta), sont d‘'4ge Viséen inférieur. Ces calcaires
sont identiques & ceux, de la méme époque, visibles
dans la carriére ;

- de 4,6 a 10,6 m : schistes et calcschistes noirs, plus
ou moins imprégnés de marcassite, dans lesquels
sont intercalés des lits centimétriques d’intraclas-
tes de calcaire bioclastiqgue. lls sont considérés

comme Frasnien supérieur en raison de I’age des
terrains qui les surmontent dans. la carriére et de
ceux sur lesquels ils reposent dans le sondage ;
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Figure 2

Coupes schématiques de la carriére (3 gauche) et du .
sondage (a droite) de La Folje.
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- de 10,6 a 14,95 m : calcaires argileux noirs, plus ou

moins gréseux et imprégnés de marcassite, riches
en passées millimétriques a centimétriques de bio-
sparite. lls ont livré (12,45 m) des foraminiféres
(Nanicella) d'affinité frasnienne et, surtout (13,5 m)
des conodontes (Ancyrognathus asymetricus, Bryan-
todus sp., Ligonodina sp., Polygnathus sp.) qui
permettent de les attribuer a la partie supérieure
de la zone & gigas (c'est-a-dire a la partie supérieure
du Frasnien) ; :

de 14,95 a3 108 m : bréche calcaire dont les éléments
renferment une macrofaune (Hexagonaria, Amphi-
pora, . . . ]} et une microfaune (Nanicella et Poly-
gnathus d'affinité frasnienne, Lonchodina), et mon-
trent une lithologie (biosparites, biomicrites, micri-
- tes, dolomies, . . . ) qui permettent de les considérer
comme appartenant a la Formation de Lustin (F2).
Ces éléments reposent les uns sur les autres (™ clasts
supported ), sont anguleux, souvent veinés et pré-
sentent fréquemment des  figures d'éclatement”
(P1. 111 : B). lls ne sont pas classés et leur dimension
va de plusieurs décimétres & quelques millimétres
ou moins, auquel cas ils forment |'essentiel de la
matrice. Celle-ci comprend en outre de fins lits
de micrite et, parfois, des sédiments de nature et
de structure semblables a ceux qui remplissent les
cavités du paléokarst de Souvré, mais qui, ici, n‘ont
pas encore livré de fossiles. La bréche ne montre
aucune stratification, si ce n’est celle, primitive,
des bancs de la Formation de Lustin qu’elle laisse
parfois entrevoir. De méme, on n'y trouve pas de
figures sédimentaires (classements, ravinements, . . .)
autres que celles pouvant apparaitre dans la matrice.
Signalons enfin la présence de lithoclastes de fluoro-

apatite (Pl. | : 2), et celle, rare, de calcite pseudo-
morphe d‘anhydrite (Pl. Il : 2) et de dolomite
(P1. 1 : B) (“Dédolomitisation”). La base de la

bréche n’a pas été atteinte par le sondage.

En raison de ce qui précede, cette bréche, qui, rap-
pelons-le, est identique & celle recoupée par le son-
dage de Hermalle-sous-Argenteau, ne parait pas
étre d'origine sédimentaire. De plus, le fait quon
n'y observe pas de stries de glissement, de fractura-
tions ou de déformations de type tectonigue semble
exclure toute origine dynamo-tectonique. Par contre,
elle présente les caractéres des bréches d'effondre-
ment par dissolution sous-jacente ( " solution collapse
breccias”) décrites notamment par Bowles & Brad-
docks (1963), De Mille, Shouldice & Nelson (1964),
Stanton (1966}, Clifton (1967), Blount & Moore
(1969), etc . . . Ces caractéres sont principalement :
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éléments monogénes non classés, anguleux, veinés,
présentant des *figures d’éclatement”; matrice
complexe dans laquelle peuvent prendre place des
sédiments exogenes. Ce type de bréche implique la
présence de roches solubles (évaporites) sous-jacentes
et une évolution paléogéographique de |’aire de bré-
chification telle que ces roches solubles aient pu étre
affectées par des phénoménes de dissolution. Cer-
tains arguments sont en faveur de |'existence d'évapo-
rites qui, dans le cas qui nous occupe, se situeraient a
la base de la Formation de Lustin et peut-étre dans
celle-ci {(les roches supposées appartenir a la Forma-
tion de Fromelennes, recoupées dans le sondage de
Hermalle-sous-Argenteau, ne sont pas bréchifiées) :

- présence de calcite pseudomorphe d’anhydrite ;

- calcitisation de la dolomite (" dédolomitisation”),
phénomeéne qui, lorsqu’il apparait dans des bré-
ches, est habituellement considéré comme ié
a la circulation de solutions riches en CaSOy4
(Braddock & Bowles, 1963 ; Blount & Moore,
1969) ;

- certains indices géochimiques et géophysiques
(voir dans Kimpe et al., 1978 ; Bless et a/., 1980,
1981). Mais aucune preuve directe n‘a jusgu’ici
été découverte. Le contexte paléogéographique
fut quant a lui trés favorable a la dissolution
d’'éventuels dépots évaporitiques et carbonatés,
comme nous le verrons plus loin. '
Remarquons que la bréchification des calcaires de
la Formation de Lustin a entrainé des déforma-
‘tions dans les schistes, calcschistes, calcaires et
dolomies d‘age Frasnien supérieur qui les sur-
montent.

b. La coupe de la carriére de La Folie

Une fois éclaircies les relations complexes exis-
tant entre les différents ensembles stratigraphiques,
un log détaillé a pu étre établi (Lorenzi, 1981, inédit).
De fagon résumée, il montre de bas en haut :

- 2. m environ de schistes noirs (dont la base n'est
pas visible ici, mais qui l'est dans le sondage). |ls
ont livré un assemblage d’acritarches (Vanguestaine,
in Kimpe et al., 1978) appartenant a la zone O de
Vanguestaine (1983, a paraitre) et, tout au sommet,
un autre comprenant Herkomorphitae sp. A, Villo-
sacapsula globosa, Diexolophasis remota, que ce
dernier auteur place dans la zone 1, c'est-a-dire
au sommet du Frasnien (la zone 1 chevauche a
Senzeille la limite Frasnien-Famennien). Ces schistes
se sont localement injectés dans les formations
supérieures.
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- 5 m de calcschistes, calcaires et dolomies, parfois
micacés, & nombreux coraux. Parmi ceux-ci, Coen-
Aubert (communication personnelle) a reconnu
Phillipsastrea hennahi et P. pentagona minima,
especes du’ “troisiéme niveau a Phillipsastrea” défini
par cet auteur dans le massif de la Vesdre et dans la
coupe de Neuville (Phillipville) {Coen-Aubert, 1977).
Ce qui, compte tenu de la position stratigraphique
des schistes immédiatement sous-jacents (zone 1}
et des conodontes déterminés par Groessens (in
Kimpe et al., 1978), permet de les considérer com-
me appartenant & |'extréme sommet du Frasnien ;

- un maximum de 6 m de conglomérat & matrice
schisteuse passant verticalement 3 des schistes bruns.
Le conglomérat ravine profondément |e Frasnien
sous-jacent. Ses éléments sont faiblement émoussés
et leur taille varie de quelques millimétres 3 plu-
sieurs décimétres. |ls sont composés de biomicrite
riche en crinoides, qui a livié des foraminiféres
que Conil (in Kimpe et al., 1978) considére com-
me Tournaisien moyen, des conodontes d‘age Tour-
naisien inférieur & moyen (Groessens, in Kimpe
et al, 1978), des coraux (Siphonophyllia sp. A,
Poty in Bless et al, 1981) semblables 4 ceux du
Calcaire d’Hastiére (*Tnlb”) et, surtout, des os-
tracodes (Pseudoleperditia venulosa, Bairdiacypris
cf. rudolphi, B. cf. robusta), que Bless {communica-
tion personnelle) considére comme caractéristiques
du “Tn1bB-v”. Aussi, et par analogie avec la répar-
tition des faunes observées dans le sondage de Kas-
tanjelaan 2 & Maastricht (Bless et al., 1981), nous
attribuerons un age Tournaisien inférieur (* Tnlb ™)
aux éléments de ce conglomérat. La matrice schis-
teuse et les schistes supérieurs ont quant 3 eux livré
une association de coraux (Cyathaxonia cornu,
Saleelasma delepini, Michelinia sp.), des ostracodes
(Bless, communication personnelle) ainsi qu‘une
macrofaune (Demanet jn- Charles, 1946) caractéris-
tigues du “Tn2a” (partie inférieure du Tournaisien
movyen) ;

- 60 m environ de calcaires localement bréchiques ou
conglomératiques, comprenant essentiellement des
biosparites riches en crinoides, brachiopodes et
coraux. L'étude des foraminiféres (Pirlet, 1967a ;
Conil /n Kimpe et al, 1978) conduit 3 placer la
majeure partie de ces calcaires dans la sous-zone

. Cfda ("V1a”) et les quelques métres du sommet
dans les sous-zones Cf46-Cf5 inférieure (“V2a“-
" V2b") La faune corallienne comprend des es-
péces du Viséen inférieur ou de large distribution
(Siphonophyllia garwoodi, Cravenia lamellata, Fasci-

culophyllum omaliusi, Amplexus coralloides, Ryl/sto-
nia benecompacta brevisepta, " Koninckophyllum
praecursor, Syringaxon beruinensis, Cyathaxonia
cornu, . . . ), mais au sommet de la coupe on recueille
Siphonodendron ondulosum, espéce caractéristique
u "V2a”. Ces calcaires s‘ordonnent fréguemment
en séquences montrant typiquement, dans leur partie
inférieure, des biosparites grossiéres brécho-conglo-
mératiques et, dans leur partie supérieure, des biospa-
rites finement straticulées, avec parfois tout au som-
met des stratifications entrecroisées. La nature de
ces séquences et la présence d’éléments remaniés dans
leur partie inférieure permettent de les comparer au
“pebbly sandstone facies” de Walker (1975)- faciés
qui se situerait en amont du “mid fan”, dans les
chenaux d‘apport sédimentaire. Ces séquences
peuvent étre affectées par des dykes sédimentaires.
Les éléments des niveaux brécho-conglomératiques
sont centimétriques a décimétriques, anguleux a plus
ou moins arrondis. lls sont constitués de schiste,
calcschiste, calcaire, dolomie du Frasnien supérieur
{et du Frasnien moyen ?), de calcaire du Tournaisien
lnfer:eur de schiste du Tournaisien moyen et, excep-
tionnellement, de phosphate identique & celui présent
dans le paléokarst de Souvré.
Les calcaires viséens sont parcourus par d’innombra-
bles fissures pouvant atteindre plusieurs centimétres
de largeur. Ces fissures sont généralement remplies
par des dépdts finement lités de micrite, dans les-
quels apparaissent parfois des pseudomorphoses de
gypse en calcite (Pl Il : 4). Cette légére bréchifi-
cation est peut-étre a mettre en relation avec des
phénomeénes de tassement au sein de la bréche dévo-
nienne sous-jacente. -

6. LES TRIXHES

Deux anciennes excavations situées 3 proximité
du lieu-dit “Les Trixhes”, dans le versant est de la
vallée de la Berwine et en regard de la carriére de La
Folie, ont été creusées dans des caicaires de la partie
supérieure du “V3by” (Poty, 1981). Ces calcaires
sont identiques a ceux du méme 4ge présents dans la
carriére “F“- “H”, au sud de Visé.

7. LA FERME DU CHASSEUR (2)

Des affleurements situés prés de la ferme du
chasseur montrent des calcaires du Viséen supérieur
("V3by” ou “V3c inf.”) renfermant des lithoclas-
tes plus ou moins anguleux de calcaire et de dolo-

(2) Désignées erronément sous le nom de “chafour” sur les
cartes topographiques récentes.
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mie frasniens, ainsi que de phosphate. Ces calcaires
sont surmontés par des calcaires silicifiés du “V3c
supérieur”, non visibles dans les affleurements, mais
présent en débris dans les champs qui surplombent
ceux-ci et dans des poches de dissolution.

8. LA TRANCHEE DU CHEMIN DE FER A BERNEAU
{fig. 3) :

Cette coupe, la plus septentrionale du massif
de Visé, a été étudiée par Fourmarier (1919, 1923),
Pirlet (1968, 1970), Kimpe et al. (1978), Poty (1981)
et Lorenzi (1981, inédit). Sa base contient des forami-
niféres des zones Cf4s, Cfb et Cf6 (" V2a”, "V2b“-~
“V3a“, “V3b”), identifiés par Conil (in Kimpe et al.,
1978 et communication personnelle}), et une faune
corallienne considérée comme “V3a“” (Poty, 1981)
mais qui est probablement un peu plus récente (partie
inférieure du “V3b”) comme semblent !'indiquer
de nouvelles recherches. Les quatre-vingt-dix métres
environ qui suivent ont été attribués aux sous-zones
Cf6a-Cf68 {Conil, Poty /in Kimpe et al., 1978 ; Poty,
1981 ; Lorenzi, 1981 inédit). L'essentiel de la soixan-
taine de métres de calcaire qui constitue la partie infé-
rieure de la coupe, renferme des extraclastes anguleux
ou plus ou moins arrondis, centimétriques a décimeé-
trigues. Ceux-ci sont formés de calcaires qui peuvent
étre attribués a la Formation de Lustin et qui parfois
sont affectés par des diaclases de distension identiques
3 celles observées dans les affleurements du vallon de
Souvré (PI. I : 1), ainsi que de phosphate. Signalons
dans cette coupe I'existence de trois niveaux schisteux
d’origine volcanique (Lorenzi, 1981, inédit).

11l.- INTERPRETATION

1. L'EMERSION FAMENNIENNE (fig. 5A)

L'absence de dépots famenniens, les dges diffé-
rents des terrains qui surmontent directement le Fras-
nien et leur distribution géographique locale (fig. 4)
- ages qui varient du Tournaisien moyen dans la carrié-
re de La Folie, au sommet du Viséen ou au Namurien
inférieur dans le vallon de Souvré - montrent que la
région de Visé fut affectée, a la fin du Frasnien ou
au début du Famennien, par d’'importants mouvements
tectonigues. Ceux-ci se concrétisérent par la formation
d’une vaste structure brachyanticlinale s'ennoyant vers
I'est (provoquant |'émersion des dépéts frasniens) et
par celle de larges diaclases de distension dans les cal-
caires de la Formation de Lustin (ces diaclases, comme
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Figure 3
Coupe schématique de la tranchée du chemin de fer
‘ a Berneau. '
1. Cherts ; 2. schiste (tonstein) ; 3. calcaire en bancs
minces ; 4. calcaire massif ; 5. calcaire bréchique et
conglomératique d’origine sédimentaire ; zones Cf4-6 =
“V1“- “V3”: sous-zones Cf6a,B, v,8 = " V3ba,B,7,6 7
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Figure 4

Corrélations stratigraphiques (schématiques) entre les différentes coupes du massif de Visé.

1. conglomérat a matrice argileuse ; 2. calcaire silicifié (phtanite) ; 3. calcaire et dolomie & Phillipsastrea ; 4. bréche

d'effondrement par dissolution sous-jacente d'dvaporites ; 5. calcaire karstifié dont les cavités sont remplies de sédi-

ments dinantiens (D); 6. bréche et mégabréche d‘origine sédimentaire ; 7. calcaire s 8. substrat d’4ge Paléozoique
inférieur ; 9. schiste dolomitique et grés ; 10. schiste.
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Figure 6

Coupes théoriques schématiques montrant la formation
du brachyanticlinal de Visé a la fin du Frasnien ou au
début du Famennien (coupe A), et la karstification et la
bréchification, par dissolution sous-jacente, des roches
de la Formation de Lustin, au cours du Famennien
{coupe B). Ces deux phénomeénes se répartissent suivant
l'altitude relative des roches affectées et leur position
' au-dessus ou dans la zone noyée
{pour les explications, se reporter au texte).

nous l’avons vu, furent comblées relativement tot par
la précipitation de calcite sous conditions vadeuses).

2. LE KARST ET LES BRECHES D’EFFONDREMENT
(Fig. 5B, 6)

En raison de leur exondation, les calcaires de la
Formation de Lustin furent, dans les parties les plus
- élevées de la structure anticlinale, soumis & des phéno-
ménes de corrosion karstique, alors que, dans les parties
plus basses, ils étaient bréchifiés. Comme nous |'avons
montré, cette bréchification serait due & des processus
d'effondrement résultant de la dissolution d’évaporites

situées dans la portion inférieure de la formation -
évaporites dont |'existence semble étre attestée par la
présence de calcite pseudomorphe d’anhydrite et de
dolomite (™ dédolomitisation”), ainsi que par les résul-
tats d’analyses géochimiques et géophysiques réalisées
dans la région de Visé et de Maastricht.

Cette distribution des phénomeénes de karstifica-
tion et de bréchification dans la structure anticlinale
suivant |'altitude pourrait s'expliquer (fig. 5) par le fait
que, dans les parties les plus élevées, les niveaux évapo-
ritiques étaient probablement en zone vadeuse, tandis
que, dans les parties plus basses, ils se trouvaient en
zone noyée. En effet, dans le premier cas, les processus
de corrosion conduisent en général a la formation d’un
réseau de cavités et de conduits favorisant 'écoulement
de |'eau, méme lorsqu’il s'agit de roches trés solubles.
Alors que, dans le second cas, |'imprégnation plus intime
de roches solubles par des nappes d'eau aggressive provo-
que une dissolution beaucoup plus intense pouvant
aboutir & leur disparition totale.

Une autre conséquence de |’érosion intense a la-
quelle fut soumis le relief émergé, fut la formation d‘un
escarpement de direction N-S situé a I'ouest et a peu de
distance de l'actuel vallon de Souvré. L’évolution de
cet escarpement se poursuivit pendant tout le Dinantien
comme le montre |‘abondance d’éléments cyclopéens
dans le Viséen des carriéres “F"- “L".

Des encroGtements de fluoroapatite apparaissent
sur les parois des cavités karstiques et en débris dans
les bréches d’effondrement.

Tous ces phénomeénes se sont vraisemblablement
déroulés pendant le Famennien, puisque, dés le Tournai-
sien, on assiste au retour des conditions marines.

3. LES TRANSGRESSIONS DINANTIENNES

Durant le Dinantien, le relief formé par les roches
frasniennes va subir 'influence de six importantes pha-
ses de transgression marine qui vont progressivement
I"éroder et le recouvrir de sédiments. Ces transgressions
(dont certaines furent reconnues par Pirlet, 1968,
1970) auraient eu lieu au Tournaisien inférieur (“ Tn1b ™),
au Tournaisien moyen ("Tn2a”), au Tournaisien su-
périeur (" Tn3c”), au Viséen inférieur (" V1ia”), dans
la partie inférieure du Viséen supérieur (“V3a” ou
“V3ba“) et au " V3c supérieur”.

a. La transgression du Tournaisien inférieur

Cette premiére transgression est caractérisée par
le dépot de calcaires comparables & ceux de la Forma-
tion d’Hastiére ("Tnib”). Dans le massif de Visé,
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ils ne sont connus qu‘a I'état remanié dans la carridre
de La Folie. Dans le sondage de Kastanjelaan 2 (Maas-
tricht), ils succédent de fagon progressive aux dépots
struniens et atteignent 45 m d‘épaisseur.

b. La transgreséion du Tournaisien moyen

Cette transgression, qui dans le massif de Visé
suivit une bréve régression, provogqua |’érosion et le
remaniement des calcaites du Tournaisien inférieur.
Elle est marquée pour cette raison par le dépodt d'un
conglomérat & matrice schisteuse. Celui-ci passe dans
sa partie supérieure & des schistes d'dge et de nature
identiques & ceux qui, dans le synclinorium de Dinant,
constituent la Formation du Pont d’Arcole (“Tn2a”).

Formation .
d'une
falaise

Le Tournaisien moyen, trés développé dans le sondage
de Kastanjelaan 2, n'est lui aussi connu que dans la
carriere de La Folie, ce qui semble indiquer que ces
deux transgressions n'ont envahi que la périphérie du
relief dévonien. Signalons I'absence presque totale de
roches frasniennes remaniées dans ces sédiments tour-
naisiens.

¢. La transgression du Tournaisien supérieur

La présence de conodontes caractérisant le som-
met du Tournaisien (zone 3 S, anchoralis) dans le rem-
plissage sédimentaire des cavités karstiques du vallon
de Souvré (c’est-a-dire dans les zones les plus élevées
de la structure anticlinale) suggére qu’a cette époque le
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Reconstitution montrant |'aspect probable, 3 la fin du Famennien, du flanc sud du brachyanticlinal de Visé émergé

(la localisation de cette reconstitution bar rapport & la topographie actuelle est indiquée dans le schéma supérieur

gauche de la figure 8). On y voit notamment l'escarpement d’orientation N-S formé au dépens de cette structure.

1. substrat d'dge Paléozoique inférieur ; 2. terrains attribués au Givetien /3. terrains attribués a la Formation de

Fromelennes ; 4. Formation de Lustin (F2) ; 5. Frasnien supérieur (F3) ; 6. calcaire karstifié ; 7. bréche d’effon-
drement par dissolution sous-facente,
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-
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- 8

AN 2 7
Figure 7

Reconstitution montrant [‘aspect probable, 8 la fin du Viséen inférieur, du flanc sud du Brachyanticlinal de Visé,
progressivement érodé et envahi par les sédiments marins. Ces derniers ont également rempli les cavités karstiques
présentes dans la Formation de Lustin (pour la localisation par rapport a la topographie actuelle, se reporter au schéma
supérieur gauche de la figure 8)
1. substrat d'dge Paléozoique inférieur ; 2. terrains attribués au Givetien ; 3. terrains attribués & la Formation de Fro-
melennes (F1) ; 4. Formation de Lustin (F2) ; 5. Frasnien supérieur (F3) ; 6. Viséen inférieur ; 7. calcaire karstifié ;
8. bréche d’effondrement par dissolution sous-jacente ; 9. remplissage sédimentaire des cavités karstiques.

Figure 8 ->
Reconstitutions montrant /évolution probable du flanc sud du brachyanticlinal de Visé a la fin du Dinantien (en haut
a gauche, schéma de localisation de ces reconstitutions par rapport a la topographie actuelle). A la fin du “V3by~,
(figure supérieure), le relief frasnien est presque totalement recouvert par la sédimentation qu’il n’influence plus que
localement, Au ™ V3c supérieur” (figure inférieure), la région de Visé, aplanie aprés son basculement vers le nord,

est réenvahie par la sédimentation. Tout relief a alors disparu.
1. substrat ddge Paléozoique inférieur ; 2. terrains attribués au Givetien ; 3. terrains attribués a la Formation de
Fromelennes (F1) ; 4. Formation de Lustin (F2) ; 5. Frasnien supérieur (F3) ; 6. Viséen inférieur (“Vi1a”) ;
7. Viséen supérieur (“V3a” ?, “V3b”, “V3c inférieur”) ; 8 *V3csupérieur” (sommet du Viséen ou Namurien ?);
9. calcaire karstifié ; 10. bréche d’effondrement par dissolution sous-jacente ;
11. basculement de la fin du ™ V3c inférieur”.
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relief dévonien a pu étre totalement recouvert par la
mer, méme si, comme c’est probable, ces conodontes
ont été remaniés au Viséen inférieur, et qu'aucun autre
dépot du Tournaisien supérieur n'a jusqu’ici été signalé
dans le massif de Visé.

d. La transgression du Viséen inférieur (fig. 7)

Au Viséen inférieur, les cavités karstiques furent
définitivement comblées par des dépdts marins tandis
que les encroOtements de phosphate qui tapissaient
leurs parois étaient enlevés de celles-ci en grande par-
tie. Les calcaires du Viséen inférieur peuvent s'ordon-
ner en séquences montrant dans leur portion inférieure
des bréches et des conglomérats. Dans la carriere de
La Folie, ceux~ci résultent de I'érosion du nez de la
structure anticlinale et sont essentiellement consti-
tués de roches du Frasnien supérieur ; par contre,
dans les carrigres “K” et “L”, ils proviennent de
I’érosion de |'escarpement bordant a I'ouest cette struc-
ture et entamant les calcaires F2 dont iis sont en grande
partie formés. Ces séquences impliquent la prédomi-
nance d’une sédimentation de type turbiditique. 1l est
probable que le relief resta partiellement recouvert
par la mer jusqu‘au début du Viséen moyen comme
semblent |'attester les quelques métres de " V2a” recon-
nus a La Folie.

e. La transgression de la partie inférieure du Viséen
supérieur (fig. 8)

Une régression survenue a la fin de la phase Viséen
inférieur - ~V2a”, puis une nouvelle transgression dans
la partie inférieure du Viséen supérieur (" V3a“ou
“V3ba”), furent responsables de I’érosion d'une impor-
tante partie des calcaires précédemment déposés. Dans
les carriéres “K”et “L”, les niveaux inférieurs du
Viséen supérieur ravinent profondément ces derniers
et sont composés principalement de mégabréches dont
les éléments proviennent directement de la falaise.
La fréquence de ces bréches et des conglomérats dé-
croit fortement vers le haut de la formation et elle
devient pratiquement nulle a son sommet, dans les
calcaires de la partie supérieure du ~V3by” et du
“V3c inférieur”. Ceci semble indiquer, au cours du
Viséen supérieur, un amortissement de |érosion du
relief frasnien qui disparait peu & peu sous les sédi-
ments. Ailleurs, les calcaires du Viséen supérieur sont
habituellement moins bréchiques. La présence de sé-
quences sédimentaires comparables a celles observées
dans le Viséen inférieur montre également la prédomi-
nance d’‘une sédimentation de type turbiditique.

Rappelons la présence, dans tous les niveaux con-
tenant des calcaires F2 remaniés, de lithoclastes de phos-
_ phate provenant de |érosion du paléokarst. Paléokarst
dans lequel ce phosphate s'est originellement déposé.

f. La transgression ~ V3c supérieur ” (fig. 8)

Les derniers temps du ~V3c inférieur” furent
marqués par un important recul des mers qui, dans la
région de Visé, est di en partie & une recrudescence
de l'activité tectonique. Cette activité n’avait jamais
cessé totalement de se manifester depuis la formation de
la vaste structure brachyanticlinale, comme |’atteste la
création postérieurement a celle-ci de nombreuses
diaclases de distension. Cependant, elle ne semble pas
avoir eu d'influence déterminante sur la géologie locale.
Sa reprise se concrétise par un basculement, vers le
nord, du bloc que constitue la région de Visé, ainsi
que le suggére la nature de la discordance angulaire
existant entre le “V3c supérieur” transgressif et les
terrains sous-jacents. Le dépdt des schistes et des
calcaires (ceux-ci silicifiés secondairement) n’a pas
été influencé par l'existence du relief frasnien, ce qui
implique que ce dernier était alors complétement re-
couvert par les sédiments antérieurs et avait cessé tout
réle dans la paléogéographie de la région de Visé.
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PLANCHE |

. Slumping et dyke sédimentaire (A) affectant des microbréches qui comprennent notamment des lithoclastes de

phosphate (B) et des calcaires argileux disposés en fines séquences. Remplissage d'age Tournaisien supérieur-
Viséen inférieur d'un puits karstique du paléokarst de |'affleurement ™A ”, vallon de Souvré (puits B de la figure
5, méme planche).

. Lithoclastes de phosphate-{A), de calcaire et de dolomie. Bréche d’effondrement par dissolution sous-jacente ;

La Folie, sondage Berneau 111, 103 m,

. Petit conduit karstique rempli par des calcaires argileux fins d‘dge Tournaisien supérieur-Viséen inférieur (A) et

par de la calcite macrocristalline zonaire (B). Affleurement “A”, vallon de Souvré. L’échelle graduée a 15 cm de
longueur.

. Paroi (A) d’une cavité karstique tapissée par un dépdt de phosphate (D). B. calcaire F2 renfermant de nombreux

quartz autigénes ; C. remplissage sédimentaire d'dge Tournaisien supérieur-Viséen inférieur ; E. lithoclastes de
phosphate arrachés des parois lors du remplissage de la cavité ; F. veine de calcite post dinantienne. Affleurement
“A“, vallon de Souvré.

. Cavité karstique principalement composée d’un large conduit subvertical (A), rempli de microbréches et de calcaire

argileux, et d'une petite galerie latérale (B) remplie de sédiments plus fins. Affleurement “A”, vallon de Souvré.
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PLANCHE 11

. Diaclase de distension pré-dinantienne comblée par des dépéts de calcite palissadigue claire (A) alternant avec des

dépots de calcite plus sombre (B), affectant un calcaire de la Formation de Lustin. C. fracturation postérieure
remplie de calcite sparitique ; D. parois de la diaclase de distension. Lithoclaste recueilli dans fe Viséen supérieur
bréchique, partie inférieure de la coupe de la tranchée du chemin de fer 3 Berneau.

. Diaclase de distension pré-dinantienne comblée par des dépdts de calcite palissadique claire (A) alternant avec des

dépé6ts de calcite plus sombre (B). C. Fracturation postérieure remplie de calcite sparitiqgue. Formation de Lustin,
affleurement " A ™, vallon de Souvré.

. Petite cavité d'origine karstiqgue comblée par de la calcite pseudomorphe d'aragonite (A), zonaire. B. paroi de la

cavité. Formation de Lustin, carriere “N’”, Richelle.

. Biosparite du Viséen inférieur (" V1a”) affectée par une fissure peut-étre liée a des phénomeénes de tassement dans

la bréche sous-jacente. La fissure est remplie par des micrites disposées en fines séquences (A) et qui renferment
de rares cristaux de calcite pseudomorphes de gypse (B). Carriére de La Folie, échantillon 69.

. Petites failles marquant le passage latéral des calcaires karstifiés a la bréche d’effondrement par dissolution sous-

jacente. Formation de Lustin, carriére "N’ ", Richelle. L'échelle graduée a 15 cm de longueur.
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PLANCHE Il

1. Traces d’activité organique dans I'encroGtement de phosphate figuré pl. 1 : 4 (D). Affleurement “A ™, vallon de
Souvré,.

2. Calcite pseudomorphe d'anhydrite dans la bréche d'effondrement (mise en évidence par coloration a I'alizarine).
La Folie, sondage Berneau 111, 43,95 m,

3. Bréche d'effondrement par dissolution sous-jacente. Noter I'hétérogranularité des lithoclastes, qui se fondent
progressivement a la matrice. A. lithoclastes veinés. La Folie, sondage Berneau 111, 40,8 m.

4. Bréche d’effondrement par dissolution sous-jacente. La Folie, sondage Berneau 111, 42,2 m.

5. Calcite pseudomorphe de dolomite (“dédolomitisation”) dans la bréche d’effondrement (mise en évidence par
coloration a |'alizarine). La Folie, sondage Berneau 111, 43,8 m.

6. " Figures d’éclatement” dans |a bréche d’effondrement. Lé Folie, sondage Berneau 111, 16 m.
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