CHAPITRE II

LE SILURIEN

par P. MICHOT

GENERALITES

Le vocable Silurien sera compris ici dans le sens ol il est généralement entendu dans la
terminologie frangaise : un systéme qui, dans la classification stratigraphique, a méme rang
que le Cambrien et comprend ’ensemble des formations sédimentaires intercalées entre
ce dernier et le Dévonien. On le subdivise en deux sous-systémes : 1’Ordovicien et le
Gothlandien.

Les limites du Silurien ainsi défini varient suivant les conceptions ; il en est ainsi chaque
fois qu’on désire établir des coupures dans un ensemble continu. Mais, dans des questions
de terminologie stratigraphique générale, a I’échelle de la Planéte, ce sont des critéres géné-
raux, en 'occurrence les critéres paléontologiques, qui doivent primer sur les arguments
empruntés au diastrophisme, quelque spectaculaires que soient les faits relevant de cedernier.
Nousacceptons donc, en principe, de ranger le Downtonien dans le Dévonien ; cette acception
ne présente pas le moindre inconvénient dans exposé de la géologie de la Belgique : le
Ludlowien sera donc considéré ici comme constituant 1’étage supérieur du Silurien. Quant
a DPétage inférieur, notre tendance personnelle est de prendre le Trémadocien. Cette fagon
de voir a, en ce qui concerne ’exposé de la géologie de la Belgique, deux avantages.

Elle fait apparaitre, dans le simple énoncé stratigraphique des formations, des traits
de premier ordre communs aux ensembles sédimentaires calédoniens de I’Ardenne et du
Brabant. En effet, le Trémadocien connu depuis longtemps dans le massif ardennais, ol il
constitue la partie supérieure des formations sédimentaires actuellement observables du
géosynclinal calédonien, a récemment été découvert [6, 7] dans le massif du Brabant, avec
un facies sédimentaire identique a celui qu’il revét en Ardenne.

De plus elle permet de donner toute sa valeur aux déductions portant sur ’existence
en Ardenne, dans le géosynclinal calédonien, de formations plus récentes que le Trémadocien
connu. En effet, I’érosion prédévonienne de la chaine calédonienne de I’Ardenne, érosion
qui s’est maintenue dans le domaine épizonal de la chaine, a élaboré une surface qui entaille
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des niveaux spessartiniféres ; de plus les débris de ces roches spessartiniféres se retrouvent
dans le conglomérat de base des formations dévoniennes, et ce, sur leur lieu d’origine. Ce
fait, vu Pabsence de formations éruptives calédoniennes dans cette partie de I’Ardenne,
entralne la nécessité d’attribuer la genése de la spessartine aux conditions géologiques
régionales, de caractére bathymétrique ; la couverture lithologique surmontant les forma-
tions trémadociennes actuellement visibles aurait ainsi une épaisseur de ’ordre de quelque
2000 4 3000 m au moment de la formation de la spessartine. Le contenu sédimentaire certain
du géosynclinal calédonien de I’Ardenne s’accroit donc d’autant. Il serait certes abusif de
déduire de ce chiffre la présence d’étages gothlandiens en Ardenne ; mais ce serait cepen-
dant obéir a un plan précongu que de les en exclure.

Maintenir dans I’Ordovicien 1’étage trémadocien a donc l’avantage de ne pas taire
Pexistence, en Ardenne, d’une sédimentation ordovicienne qui a été active. Néanmoins
pour nous conformer au plan de cet ouvrage, nous ferons débuter le Silurien a
P’Arénigien. ,

Le Silurien ainsi défini participe largement a la constitution de deux des massifs calé-
doniens belges : le massif du Brabant et la bande de Sambre-Meuse.

Dans le massif du Brabant il forme avec le Cambrien le matériau géosynclinal de la chaine
calédonienne ; bien qu’une unité de vue n’existe pas sur ’assise lithologique représentant
la partie supérieure du Cambrien brabangon et que d’autre part I’Arénigien n’est pas daté
paléontologiquement, il n’en est pas moins vrai que, quelle que soit la solution adoptée
pour le Cambrien supérieur, toutes les formations postérieures au Devillien témoignent
d’une trés grande unité lithologique : ce sont essentiellement des matériaux détritiques péli-
tiques, sans intervention de conglomérats et méme de quartzites grossiers ; les quartzites
sont toujours & grain trés fin (psammoquartzites fins) ; leur proportion, méme dans 1’étage
qui en contient, est toujours trés faible. De méme la participation des carbonates est tout a
fait accessoire : elle se limite a de fines disséminations dans les pélites, n’allant que rarement
jusqu’a constituer quelques bancs individualisés au sein de ces derniéres et sans jamais
édifier, non plus que les psammoquartzites, un horizon homogene, si faible soit-il. En
résumé, la sédimentation silurienne dans le massif du Brabant est typiquement de caractére péli-
tique et prolonge ainsi le facies sédimentaire installé dans la fosse calédonienne tout au moins
dés le Cambrien moyen.

La bande de Sambre-Meuse ne montre pas de Cambrien en affleurement ; mais ’Arénigien
y est formellement reconnu, ainsi que toutes les assises plus récentes, dont la plus élevée est
le Ludlowien supérieur.

Ici aussi la série sédimentaire est essentiellement pélitique. Les quartzites grossiers font
totalement défaut. Les psammoquartzites sont toujours 2 grain fin et ne forment jamais
que de ‘minces intercalations presque toujours en nette minorité dans I’assise schisteuse &
la constitution de laquelle ils participent ; ce n’est qu’au Caradocien inférieur qu’ils forment
un horizon suffisamment important pour rompre la monotonie lithologique du Silurien et
constituer un repére facilitant le levé géologique. Encore cette abondance des bancs quartzi-
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tiques n’est-elle que locale (%) : latéralement elle dégénére en minces intercalations dans un
complexe schisteux prédominant.

Il en est de méme des carbonates qui ne sont qu’un constituant accessoire des roches
pélitiques n’intervenant que dans de rares horizons sratigraphiques ; localement, ils peuvent
s’individualiser en un banc calcaire ou calcaro-dolomitique (Llandoverien). Une exception
plus importante existe cependant : & la base du Caradocien moyen, apparait un niveau de
calcaire détritique, voire conglomératique ; mais son épaisseur maxima ne dépasse pas
quelques métres (*). De plus ce facies n’est pas constant et passe latéralement a des calc-
schistes, et ensuite 4 des schistes faiblement calcareux.

Enfin le facies conglomératique a matériaux terrigénes est également présent, mais
uniquement 3 la base du Caradocien moyen. Il vient d’étre mentionné. Trés peu épais et
d’ailleurs local, il passe latéralement & des schistes et schistes calcareux ne renfermant plus
que de petits cailloux roulés disséminés dans la pate pélitique, et plus loin & un schiste chargé
de grains grossiers de quartz auxquels se joignent de trés rares cailloux, toujours trés petits.
Au-dela et en de nombreux endroits, les sédiments du Caradocien ne montrent aucun rappel
de cet événement sédimentaire particulier.

En dépit de ces quelques variations locales et momentanées dont nous montrerons la
signification plus loin, le matériau sédimentaire du Silurien de la bande de Sambre-Meuse
ne présente qualitativement aucune différence essentielle avec celui du massif du Brabant :
ces deux régions appartiennent au domaine de la sédimentation terrigéne, de type pélitique, d
partir duquel ne se jouent que de trés faibles variations soit dans le sens psammitique, soit dans
le sens calcaire.

C’est cette stabilité du facies sédimentaire qu’il faut souligner dés maintenant. Elle
rappelle en tous points les conditions de sédimentation uniformes qui ont présidé au dépot
des matériaux pélitiques de nombreuses régions du globe, par exemple du géosynclinal
calédonien de la Bretagne ou de la fosse des schistes lustrés du géosynclinal alpin.

En raison de son caractére compréhensif, le Silurien de la Belgique se préte. mal 2 la
division spontanée en assises et étages. C’est ce qui explique qu’historiquement, cette sub-
division procéde en sens inverse du processus qu’ont connu beaucoup d’autres domaines
sédimentaires, en particulier ceux ou sont nées les classifications stratigraphiques de réfé-
rence (*). Dans ces derniéres en effet, les variations lithologiques importantes et fréquentes
dans la succession verticale des sédiments, conduisent 3 définir, au sein de celle-ci, des
ensembles lithologiques différents & des degrés divers de ceux qui les encadrent, unités

(1) Ce niveau a été exploité dans une petite excavation & Vitrival-Bruyére (Ouest de Fosse) ol il est assez riche en bancs
quartzitiques assez épais.

() Ce niveau a été exploité dans de petites excavations au sud du Roux (ouest de Fosse), en particulier & Cocriamont,
ainsi qu’entre Sart-Bernard et Faulx-les-Tombes.

(®) Il s’agit ici bien entendu des régions de caractére épizonal, et non du développement historique de notre connaissance
des régions profondes, 4 caractére cristallin,
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acceptables du moment qu’elles conservent une certaine constance de facies suivant I’hori-
zontale dans une région suffisamment grande. Il n’y a pas de limitation & ce principe qui
consiste 4 exprimer avec le maximum de fidélité une formation sédimentaire sous la forme
de la succession des épisodes sédimentaires par lesquels est passé le bassin de sédimentation.
Abstraction faite des regroupements que P’on peut opérer 4 partir de ces unités lithologiques
sur la base de telle ou telle conception, celles-ci constituent des termes stratigraphiques
dont la valeur, l’utilité et la nécessité, apparaissent au cours du levé géologique. Lorsqu’a
ces variations lithologiques s’ajoute un contenu paléontologique, cette succession conduit
a des valeurs stratigraphiques générales, transposables d’un- bassin de sédimentation
a lautre.

Ce n’est pas de cette fagon que s’est développée la subdivision stratigraphique de la
série pélitique du Silurien belge. Pour plusieurs raisons : d’abord le facies sédimentaire est
trés peu différencié, circonstance encore aggravée par le fait que, comme le Houiller belge,
il est constitué par des roches facilement altérables ne donnant généralement que des affleure-
ments peu étendus et souvent mauvais. Ensuite, parce que, comme c’est le cas dans la bande
de Sambre-Meuse, le Silurien a été profondément bouleversé par la tectonique cassante de
la période hercynienne, au point que toute lacune dans I’exposition d’une coupe en affleure-
ment enléve toute certitude sur le bien-fondé de la succession stratigraphique qu’on serait
tenté¢ d’en déduire.

C’est au contraire Pargument paléontologique qui est seul intervenu, dans la définition
des assises du Silurien belge, tant du Brabant que de la bande de Sambre-Meuse. Basée sur
la connaissance de la succession stratigraphique standard, définie dans les Iles britanniques,
cette méthode a permis de faire I'inventaire des étages présents dans le domaine belge du
géosynclinal calédonien.

Par exemple MALAISE [19] rangeait en 1873, dans son assise de Gembloux, 1’ensemble
des sédiments siluriens qui, dans la vallée de 1’Orneau, affleurent depuis Gembloux jusqu’a
Masy : cette unité était distinguée sur la seule base de la faune du gisement bien connu de
Grand Manil, grace auquel la présence du Silurien en Belgique a été reconnue pour la
premiere fois. MALAISE n’y a pas effectué de subdivision de caractére lithologique, ce que
rendaient cependant possible les particularités lithologiques de certains horizons. Plus tard
cependant (1883) et suivant en cela une suggestion de GOSSELET (1871), il prenait en consi-
dération I’existence de Monograptus priodon (qu’il connaissait déja en 1873) pour indivi-
dualiser les schistes et psammites qui le contiennent sous le nom d’assise de Ronquitres,
amputant ainsi d’autant par le haut, I’assise de Gemboux. Le contenu de Passise de
Ronquiéres variera d’ailleurs, dans la suite (1890), puisqu’il y fera rentrer, a la partie infé-
rieure, ’ensemble des couches & Climacograptus scalaris, qui formaient autrefois la partie
supérieure de I’assise de Gembloux.

La dénomination «assise de Ronquiéres » sera d’ailleurs remplacée dans la suite par
celle d’assise de Monstreux, a tort d’ailleurs ; finalement ’ensemble de sédiments qu’elle
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renferme seront répartis sur la base paléontologique en 3 assisessynonymes de Llandovérien,
Wenlockien, Ludlowien.

En fin de compte, MALAISE a défini les identités nominales suivantes [23].

Brabant Sambre-Meuse Angleterre
Assise de Vichenet Assise de Thimensart Ludlowien
Assise de Corroy Assise de Naninne Wenlockien
Assise de Grand Manil Assise de Roux Llandovérien
Assise de Gembloux Assise de Fosse Caradocien
Assise de Rigenée Assise d’Oxhe Llandeilien

Assise de Huy Arénigien

Les critéres définissant les assises du Silurien belge sont donc d’ordre paléontologique
et ne font que restituer la chronologie silurienne du pays d’origine, I’Angleterre. Cette
conception peut se justifier par ’avantage qu’elle a de déterminer des coupures chronolo-
giques identiques, indépendantes du lieu, et par conséquent de constituer des unités se
correspondant strictement. Dé&s lors on ne voit ni la nécessité ni utilité d’affecter 4 chacune
de celles-ci des noms locaux, belges en 'occurrence, puisque les assises belges sont syn-
chrones d’autres antérieurement définies ; la terminologie britannique s’impose sans plus
dans ce cas.

Mais outre qu’il n’est jamais dans un ensemble sédimentaire qu’un élément occasionnel
par rapport a I’acte sédimentaire, le fait paléontologique appartient 4 un cadre qui est étranger
aux phénoménes physiques, chimiques et biologiques qui déterminent la sédimentation et
les phases sédimentaires ; ces derniéres ont une évolution qui n’a rien de commun avec
Pévolution biologique ; elles existent par elles-mémes et aussi dans le cadre de leur succes-
sion ; elles font par leur addition I’ensemble sédimentaire propre au domaine de sédimenta-
tion envisagé, et par 13, les faits de premier ordre. Quelque subjectives et difficiles & tracer
que soient leurs limites, elles sont des individualités non liées au fait paléontologique, mais
que celui-ci définit dans le temps. Dans ce cas, la notion d’assise a toute sa valeur comme
étant Pexpression d’une phase ou d’un ensemble de phases sédimentaires qu’un nom local
symbolise.

Par la critique que nous allons faire de ’assise de Vitrival-Bruyére (bande de Sambre-
Meuse), on pourra encore constater comment s’opposent les notions d’assise suivant qu’on
emprunte ’argument paléontologique ou les faits sédimentaires.

E. MAILLIEUX, 3 la suite de la découverte a Vitrival-Bruyére d’une faune graptolitique
appartenant au Llandeilien supérieur, crée I’assise de Vitrival-Bruyére, parce que ces couches
fossiliféres « sont les seules que ’on puisse considérer avec certitude, jusqu’ici, comme
llandeiliennes » [11]. Par cette considération il semblerait que MAILLIEUX ait voulu exprimer
I’identité entre le Llandeilien et 1’assise en question, non pas restreinte au seul niveau du
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Llandeilien supérieur reconnu, mais étendue a tout ce qui pourra étre déterminé ultérieure-
ment comme Llandeilien, tant au-dessus qu’en dessous de la zone graptolitique découverte.
Il n’en est rien, et, comme le montre le tableau récapitulatif final qu’il dresse, cette assise
est synonyme de Llandelien supérieur. Quoi qu’il en soit, notons que les zones graptolitiques
définissant la base et le sommet de 1’assise de Vitrival-Bruyére et du Llandeilien n’ont pas
encore été découvertes dans la bande de Sambre-Meuse, et que ’assise de Vitrival-Bruyeére,
quel que soit le sens qu’on lui donne, a par conséquent un contenu totalement inconnu.
Cette définition manque de précision ; purement verbale, elle est sans substrat et totalement
inapplicable. Cette conception de la notion d’assise traduit bien le caractere idéaliste qui
sévit fréquemment en géologie.

De plus, il faut reconnaitre que la découverte des zones graptolitiques permettant de
définir le contenu du Llandeilien belge n’aboutirait qu’a mal poser le probléme. Certes, elle
¢tablirait par exemple que le Llandeilien belge est aussi complet que l¢ Llandeilien anglais ;
mais cette constatation ne justifierait nullement la création d’une individualité qui ne repré-
senterait somme toute, dans le cadre de la sédimentation silurienne du domaine de Sambre-
Meuse, qu’une unité arbitraire sous ’angle de I’évolution sédimentaire. Cela resterait donc
encore une définition idéaliste.

Ce qui est, c’est un ensemble de sédiments qui stratigraphiquement surmonte des
schistes (& rapporter en tout ou en partie a I’Arénigien), comprend des schistes gréseux
a la base passant vers le haut a un complexe de schistes et de psammoquartzites contenant
le niveau graptolitique repéré, surmonté lui-méme par une masse de psammoquartzites
qui marquent la phase culminante de la sédimentation psammitique. Au-dessus de cette
derniére, vient une phase calcareuse.

Ce n’est qu’une question secondaire que celle de décider s’il convient mieux de dissocier
I’ensemble psammitique supérieur de la masse qu’il surmonte. Mais ce qui est certain c’est
que la totalité envisagée constitue une unité qui s’oppose aux schistes tres argileux (pélo-
schistes) qui sont a sa base, ainsi qu’aux roches calcareuses qui la coiffent. C’est 4 cet ensemble
qu’il convient de réserver le nom d’assise de Vitrival-Bruyeére, dont on sait qu’elle contient
tout au moins le Llandeilien supérieur.

Les assises, ainsi définies comme étant P’expression d’une phase compléte dans 1’évolu-
tion sédimentaire du domaine envisagé, sont donc des unités naturelles, dont la valeur persiste
en dépit des variations de facies qu’elles peuvent subir. C’est cette originalité que reconnait
la dénomination géographique. Les valeurs chronologiques a introduire sont dés lors celles
qui ont trait au commencement et a la fin des différentes phases sédimentaires.

C’est dans ce dernier sens que doit étre revue toute la stratigraphie du Silurien de
Belgique, spécialement celle du Brabant.

L’exposé qui va suivre sera fait suivant le plan de la chronologie du Silurien des Iles
britanniques..



Le Stilurien 45

Généralités sur la lithologie et la tectonique

Le Silurien du Brabant est caractéris¢ par une évolution monocyclique (*) datant de
la tectogenése calédonienne, tandis que la bande de Sambre-Meuse est nettement poly-
cyclique, puisqu’elle a subi en plus de la tectogenese calédonienne les effets de la déformation
hercynienne, tant plastique que cassante. Dans chaque cas, ces manifestations se sont passées
dans le demaine épizonal, et les déformations sont du type synanticlinorial (?).

Les roches siluriennes du Brabant sont cependant plus évoluées que celles de la bande
de Sambre-Meuse, mais moins dérangées tectoniquement. En gros, les sédiments pélitiques
se présentent sous la forme de phyllades et quartzophyllades, dont certains peuvent étre
chargés de petits porphyroblastes de chlorite ; la schistosité y est trés développée et sa dispo-
sition transverse a la stratification explique la rareté¢ des découvertes paléontologiques,
surtout a faune graptolitique. Le bilan de la faune du Silurien du Brabant est assez maigre
et des recherches méritent d’€tre poursuivies.

Il résulte de cet état de faits que la délimitation des assises est souvent imprécise et que
les épaisseurs que nous donnerons ici ne sont a accepter qu’en une premiére approximation,
Pexamen du Silurien de cette région n’ayant pu €tre repris actuellement.

La bande de Sambre-Meuse est du point de vue lithologique moins évoluée que le
massif du Brabant. Sauf dans l’anticlinal de Puagne, la schistosité n’y est pas développée,
et le débitage se fait suivant les plans de stratification, abstraction faite des zones de broyage.
Aussi cette région a-t-elle fourni un nombre plus important de gites fossiliferes, et en parti-
culier d’horizons graptolitiques. Par contre il est tectoniquement trés dérangé, surtout a la
suite de la déformation cassante (charriage du Condroz) qui passe dans sa masse, ce qui
nécessite continuellement I’application de la méthode paléontologique. Les épaisseurs des
différentes assises qui seront données serrent cependant d’assez prés la vérité.

Nous ne traiterons de la déformation hercynienne que succinctement et surtout dans
la phase terminale, de caractére cassant. Sous ce rapport la bande silurienne appartient a
deux unités de premier ordre : d’une part la partie charriée avec le synclinorium de Dinant
et qui se limite a la pointe silurienne de Puagne, et d’autre part la partie relativement en
place, solidaire en dépit de quelques fractures, du synclinorium de Namur. Quant au massif
silurien du Fond d’Oxhe qui affleure au bord nord du synclinorium de Dinant grice a un
.anticlinal secondaire dans le Gedinnien, il doit étre revu ; nous ’avions autrefois considéré
comme solidaire du massif charrié [31].

() Est monocycligue tout domaine de Pécorce terrestre de valeur régionale dont le matériau sédimentaire n’a subi qu’une
seule déformation & caractére plastique.

Est polycycligue par contre tout domaine de 1’écorce terrestre de valeur régionale dont le matériau sédimentaire a subi
deux ou plusieurs tectogenéses.

(?) Nous proposons de dénommer structure synanticlinoriale toute déformation plastique qui, dans un segment de I’écorce
terrestre, consiste en une succession de synclinoria et anticlinoria et d’une fagon générale en plis principaux & axes redressés.

Le type diamétralement opposé est le type pennin, consistant en plis couchés de grand style, a flanc inverse préservé a
des degrés divers. ‘
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L’étude d’ensemble de la bande silurienne a permis d’établir les connexions qui existent
entre différentes failles hercyniennes qui affectent la bordure dévonienne septentrionale
de la bande de Sambre-Meuse, et de remonter ainsi a la connaissance du domaine calédonien
qui a servi de support a la couverture sédimentaire hercynienne : on peut ainsi relever une
série de plis principaux calédoniens qui affleuraient sur la surface de transgression. On dis-
tingue ainsi, du nord au sud, un ensemble de plis de premier ordre :

a) La zone anticlinale de Huy-Statte, jalonnée par I’Arénigien (%).

b) La zone synclinale de Tihange-Colibeau, caractérisée par la présence dans sa partie
centrale du Ludlowien inférieur & Tihange et du Ludlowien supérieur a Colibeau (Naninne).
Son flanc N et son axe s’enfoncent sous la discordance frasnienne du Fort de Huy ; son
flanc S, bien que fort remanié par la tectonique hercynienne, borde directement au S les
formations dévoniennes du bord Sud du synclinorium de Namur. Son axe s’ennoye légeére-
ment vers ’'W jusqu’a Colibeau. A I'W de ce hameau la discordance se marque par le recou-
vrement progressif du Gothlandien, puis de 1’Ordovicien par les couches du Dévonien
moyen du synclinorium de Namur.

¢) La zone anticlinale de Sart-Bernard, qui fait apparaitre les formations arénigiennes
ou llandeiliennes entre ce village, Dave et Sart St-Laurent.

Vers Pest, cet anticlinal s’ennoie ; mais il n’est pas exclu qu’il se suréleve a ’est du Samson
pour faire apparaitre les formations du Caradocien inférieur et du Llandeilien qui, au S de
Huy et de Tihange, forment la bordure méridionale de la bande silurienne. Néanmoins cette
relation reste a définir.

d) La zone synclinale de Grand’Pré-Fosse. A Grand’Pré, elle est marquée par 1’existence
de I’Ashgillien, qui n’en forme peut-&tre pas encore la partie centrale, cette derniére pouvant
se trouver plus au sud sous le Dévonien inférieur. Cette unité est ensuite recouverte, entre
Sart-Bernard et Maulenne par les formations du Dévonien inférieur charriées a l’inter-
vention des failles de Sart-Bernard et de Maulenne qui sont des désignations locales du
charriage principal.

A I’'W de Maulenne, la zone synclinale réapparait constituée par du Wenlockien au Piroy,
et du Ludlowien inférieur 4 Fosse et a Vitrival.

Dans cette région, cette zone synclinale serait divisée en deux par une zone anticlinale
dont le noyau montre en affleurement les formations llandeiliennes et caradociennes ; cet
anticlinal local s’ennoierait vers ’est et s’effacerait ensuite.

Le synclinal de Grand’Pré-Fosse est I'unité la plus méridionale connue en affleurement
au nord du charriage du Condroz proprement dit.

¢) Enfin dans le massif charrié, ’anticlinal calédonien de Puagne qui laisse réapparaitre
de I’Arénigien.

(*) Rien r’indique qu’en réalité P’axe anticlinal se trouve exactement dans la bande silurienne méme ; peut-étre est-il
encore plus au nord. Mais il existe certainement en raison de ce que, 20 km au nord, dans la Méhaigne, le Silurienle plus

proche de Huy apparaissant sous les sédiments hercyniens appartient au Wenlockien, et probablement au sommet de cette
assise.
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Ces données, en méme temps qu’elles résument les connaissances acquises sur la défor-
mation calédonienne de la bande de Sambre-Meuse, permettront de mieux situer certaines
particularités de la sédimentation caradocienne.

Dans ’exposé de la stratigraphie, nous procéderons par assises successives, et défini-
rons chacune d’elles d’abord dans le massif du Brabant, ensuite dans la bande de Sambre-
Meuse. Les listes de fossiles données ne comprendront nécessairement que les plus typiques
ou les plus abondants ; le contenu complet par gite ou par assise se trouve dans les publica-
tions particulieres.

I. — L’ORDOVICIEN
§ 1. — L’Arénigien

Dans le massif du Brabant, 1’Arénigien n’est pas reconnu paléontologiquement. Il
convient cependant d’ajouter que rien n’implique son absence ; au contraire les sédiments
trémadociens et les schistes de Gembloux appartiennent en effet & un domaine pélitique
trés uniforme, caractére qui plaide en faveur d’une sédimentation réguliére et continue. Le
manque de témoignages paléontologiques est dii vraisemblablement a la difficulté qu’il y
a de les découvrir dans des roches affectées par une schistosité transversale a la stratification
qui n’est elle-méme pas toujours facile a déceler.

Dans la bande de Sambre-Meuse, I’Arénigien est bien daté a Sart-Bernard et a Huy-
Statte : c’est 1’assise de Huy. Dans ces deux localités, on a trouvé, dans des péloschistes
noirs, la faune graptolitique suivante (%) :

Didymograptus bifidus HALL (a, b).
Didymograptus acutidens ELLES et WooD (a).
Didymograptus nicholsoni LAPWORTH (a).
Didymograptus stabilis ELLES et WooD (a).
Didymograptus artus ELLES et WooD (a).
Climacograptus scharenbergi LAPWORTH (a).
Dichograptus octobrachiatus HALL (b).
Glyptograptus dentalus BRONGNIART (b).
Phyllograptus angustifolius HALL (b).

Zglina binodosa (b).

Cette association est caractéristique de la zone a Didymograptus bifidus, partie supé-
rieure de I’Arénigien.

Cette zone se trouve intercalée a Sart-Bernard dans une masse de péloschistes noirs,
trés fins ; stratigraphiquement en dessous d’elle, il existe une masse de ces schistes dont

<

() Les formes trouvées dans le gite de Sart-Bernard et dans celui de Huy-Statte sont marquées respectivement (a) et (b).
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Pépaisseur est au moins d’une cinquantaine de meétres ; de part et d’autre, cette bande
arénigienne est limitée par des failles. |

Dans la pointe silurienne de Puagne, on retrouve le méme type de schistes ; bien qu’ils
ne soient pas datés paléontologiquement, nous n’hésitons pas a les considérer comme
arénigiens en raison de leur caractére lithologique et de leur position dans la coupe des
formations de cette région.

Le Trémadocien n’affleurant pas dans la bande de Sambre-Meuse, il n’est donc pas pos-
sible d’y mesurer 1’épaisseur de 1’Arénigien. Dans la pointe silurienne, le levé attribuerait
a cette assise une épaisseur minima de 150 metres, chiffre qui serait exagéré dans le cas ol
des plissements compliqueraient la structure géométrique, ce que la qualité des affleure-
ments ne permet pas de déterminer.

Vers le haut, la sédimentation argileuse tres fine de I’Aréginien passe progressivement
a un type argilo-psammitique, formé de schistes psammitiques avec trés minces rubans
psammitiques. Pour la facilité et la correspondance des tracés géologiques, nous avons placé
le sommet de I’Arénigien 3 ’apparition des premiers bancs typiques témoins de cette nou-
velle phase sédimentaire. Cette convention s’est révélée conforme aux faits a la suite de la
découverte par E. MAILLIEUX [17, 18] de la transition Arénigien-Llandeilien, datée
paléontologiquement.

§ 2. — Le Llandeilien

Dans le massif du Brabant, MALAISE [23] a rapporté au Llandeilien un ensemble de
phyllades noirs ou foncés qu’il a désignés sous le nom d’assise de Rigenée. Mais des recher-
ches complémentaires sont nécessaires pour en certifier ’existence et en mieux définir le
contenu.

Dans la bande de Sambre-Meuse, le Llandeilien a été identifié grice i ’existence de deux
gites fossiliféres, I'un & Sart-Bernard, situé a la base de ’assise, ’autre a Vitrival-Bruyere,
situé a son sommet.

A Sart-Bernard, la tranchée entaillée par le chemin de fer & I’est de la gare, montre
des schistes fins, noirs, passant progressivement a des schistes gréseux et des psammo-
schistes contenant quelques minces bancs de psammite foncé.

Les schistes noirs contiennent la faune a Didymograptus bifidus de I’Arénigien supérieur,
tandis que les schistes gréseux renferment 1’association suivante [17, 18] :

Pionodema redux (BARRANDE).

Carinariospis Reemeri (BARRANDE).

Hyolithes pauxillus NOVAK.

Hyolithes cf. cinctus BARRANDE.

Preleda compar (BARRANDE).

Palaeoneilo flectens BARRANDE.

Ctenodonta (Ctenodonta) applanans (BARRANDE)
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Ctenodonta (Ctenodonta) ponderata (BARRANDE).
Ctenodonta (Ctenodonta) bulunata perdentata PFAB.
Pseudocyrtodonta obtusa (BARRANDE).

Cyclopyge rediviva (BARRANDE).

Illenus katzeri BARRANDE.

Pharostoma pulchrum (BARRANDE).

Dalmanitina hawlei (BARRANDE).

Dalmanitina atava atava (BARRANDE).

Ribeirella sharpei (BARRANDE).

MAILLIEUX. considére cette faune comme appartenant i la base du Llandeilien.

Cette découverte importante situe a la limite Arénigien-Llandeilien le passage de la
sédimentation argileuse trés fine & la sédimentation argilo-psammitique.

Le gite de Vitrival-Bruyere appartient a la zone graptolitique & Climacograptus peltifer,
sommet du Llandeilien ; on y a en effet récolté :

Leptograptus validus LLAPWORTH.
Leptograptus latus ELLES et WooD.
Dicellograptus exilis ELLES et WoOD.
Orthograptus intermedius LAPWORTH.
Orthograptus vulgatus ELLES et WOOD.
ZEglina binodosa SALTER.

Cette faune se trouve dans des schistes noirs avec intercalations de psammoquartzites
foncés a grain fin. C’est Iexistence de cet horizon qui a déterminé MAILLIEUX & proposer
le nom d’assise de Vitrival-Bruyére pour désigner le Llandeilien supérieur de la bande
de Sambre-Meuse.

Comme nous I’avons montré plus haut, cette dénomination est artificielle.

Antérieurement [32] nous avons groupé sous le nom de Llandeilien un ensemble de
sédiments comprenant 3 la base des micropsammoschistes et micropsammites noirs ou gris
foncé, avec intercalations de péloschistes, se chargeant vers le haut de bancs de psammo-
quartzites, contenant a Vitrival-Bruyére, la zone a Climacograptus peltifer, eux-mémes
surmontés par une masse de psammoquartzites en bancs épais (ceux qui se trouvent au nord
de I’horizon fossilifere). C’est tout cet ensemble qu’il est juste de désigner sous le nom
d’assise de Vitrival-Bruyére, comme correspondant a4 une phase déterminée de la sédimen-
tation silurienne dans la bande de Sambre-Meuse. Dans notre conception premiére (1934),
cette assise s’identifiait dans sa totalité avec le Llandeilien.

Nous montrerons au chapitre suivant qu’il faut probablement considérer le niveau
supérieur de psammoquartzites comme appartenant au Caradocien dont il forme la partie
inférieure.
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L’assise de Vitrival-Bruyére, dans notre nouvelle conception, n’est donc plus synonyme
de Llandeilien.

L’épaisseur de cette assise ne peut &tre évaluée que dans la région de Puagne ol son
épaisseur est de 100 m.

§ 3. — Le Caradocien et I’Ashgillien

Le Caradocien (lato sensu) est bien connu dans le massif du Brabant et dans la bande
de Sambre-Meuse. La faune caradocienne fut, dans ces deux régions, la premiére qui per-
mit d’affirmer D’existence du Silurien dans notre pays.

Dans le massif du Brabant, le Caradocien (lato sensu) est désigné sous le nom d’assise de
Gembloux. Son contenu lithologique est mal défini vers sa base ; sous les couches qui, &
Grand Manil, contiennent la faune caradocienne, il existe 3 Gembloux un ensemble de
phyllades et de micropsammophyllades foncés dont 1’4ge exact n’est pas connu avec préci-
sion et que l’on fait rentrer sans autre argument dans 1’assise de Gembloux.

Le niveau fossilifére de Grand Manil renferme essentiellement une faune conchyolo-
gique a laquelle se joignent quelques graptolites ; les espéces principales sont (%) :

Nicolella actonice SOWERBY.

Orthis calligramma DALMAN.
Ploesyomis porcata M’Covy.
Harknessella vespertilio SOWERBY.
Platystrophia biforata SCHLOTHEIM.
Dalmanella hirmantensis M’Coy.
Dalmanella testudinaria DALMAN,
Leptena rhomboidalis WILCKENS.
Plectambonites sericeus SOWERBY.
Atrypa marginalis DALMAN.
Calymmene incerta BARRANDE.
Tretaspis seticornis HISINGER.

Illenus Bowmanni SALTER.
Climacograptus tubuliferus LAPWORTH.
Climacograptus styloideus LAPWORTH (2).

MAILLIEUX a d’abord rangé cette faune dans la zone a Dicranograptus Clingani [11], et
plus tard au sommet de la zone a Pleurograptus linearis [13, 16]. La présence de Tretaspis
seticornis ’apparente a I’Ashgillien.

(®) Pour la faune compléte, voir E. MAILLIEUX, 1926.

(®) Chmacograprus caudatus signalé en 1926 par MAILLIEUX dans les espéces récoltées dans le gite de Grand Manil, est
reconnu en 1930 par ce paléontologue comme trop mal conservé pour que sa détermination puisse étre considérée comme
certaine et par conséquent étre prise en considération.
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Dans la vallée de la Sennette, 3 Fauquez, MALAISE [19] a récolté¢ un graptolite qu’il
a rapporté 3 Climacograptus scalaris. En 1920, LERICHE découvrit au méme endroit une faune
abondante qu’il attribua au Caradocien [10], et dont MAILLIEUX donna dans la suite 'inven-
taire suivant [13] :

Pleurograptus lhinearis CARRUTHERS.

Leptograptus flaccidus HALL.

Dicellograptus forchammer: GEINITZ.

Orthograptus basilicus LAPWORTH.

Orthograptus rugosus HALL.

Orthograptus truncatus, var. intermedius ELLES et WoOD.
Orthograptus truncatus, var. pauperatus ELLES et WOOD.
Chimacograptus styloideus LLAPWORTH.

Climacograptus caudatus LAPWORTH.

Climacograptus cf. tubuliferus LAPWORTH.

Il semble bien qu’il faille rapporter cette faune a la zone a Pleurograptus linearis, du
sommet du Caradocien, ce que E. MAILLIEUX fit en 1926 [11]. Puis en 1930 [13], il considére
que les schistes de Fauquez correspondent a Ja fois a la zone a Dicranograptus Clingani et
a la base de la zone a Pleurograptus linearis, opinion qu’il revisa ensuite en placant [16] les
schistes noirs de Fauquez dans la zone a Pleurograptus linearis (V).

MAILLIEUX hésite aussi dans la position que les schistes noirs de Fauquez occupent
par rapport a I’horizon a Tretaspis seticornis. En 1926, il place comme MALAISE, les schistes
a graptolites de Fauquez au-dessus de I’horizon a Tretaspis seticornis, pour inverser finale-
ment cet ordre [13, 16].

Par ailleurs, selon COUSTRY qui a analysé la région sur la base géométrique, les schistes
noirs de Fauquez forment la partie centrale d’un synclinal ayant en bordure I’horizon 2
Tretaspis seticornis, ce qui établirait que ce dernier est le plus ancien. On en revient ainsi a
la succession déja proposée par MALAISE.

C’est a peu prés au méme niveau (zone a Dicranograptus Clingani ou zone A Pleurograptus

linearis que se place un niveau de schistes qui, 3 Lessines, contient la faune graptolitique
suivante [8] :

Dicellograptus forchammeri (GEINITZ).
Dicellograptus morrisi HOPKINSON.
Dicellograptus iohnstrupi HADDING.
Dicellograptus cf. pumilus LAPWORTH.
Climacograptus minimus (CARRUTHERS).
Climacograptus cf. brevis ELLES et WooOD.

(*) C’est a ce méme niveau qu’il faut rapporter, selon MAILLIEUX (11), les graptolites trouvés par MALAISE & Monstreux.
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Climacograptus cf. supernus ELLES et WOOD.

Orthograptus calcaratus LLAPWORTH, var. basilicus LAPW.
Orthograptus calcaratus, var. vulgatus LAPWORTH.

Orthograptus calcaratus aff. var. robustus HADDING.

Orthograptus truncatus LAPWORTH, var. pauperatus ELLES et WooD.

L’assise de Gembloux est caractérisée par un facies sédimentaire essentiellement péli-
tique. A la partie supérieure cependant, il existe des intercalations de tufs et tuffites [25, 36],
dont 1’épaisseur treés faible (1,50 m) dans la vallée de ’Orneau a4 Grand Manil, atteint au
total prés d’une centaine de métres dans la région de Hennuyéres [36]. Ces tufs sont le
témoignage d’une activité volcanique de caractére dellénitique & dacitique au Caradocien
supérieur.

Dans la bande de Sambre-Meuse, le Caradocien et I’Ashgillien sont trés bien représentés.

Du point de vue paléontologique, on y distingue de haut en bas :

Ashgillien : 3 Tretaspis seticornis et Christiania tenuicincta.
Caradocien (s.s.) b) Zone a Plesyomis porcata et Nicolella actonie comportant deux
sous-zones :

1) Sous-zone & Strophomena pecten.
2) Sous-zone sans Strophomena pecten.

a) Zone a Cryptolithus gibbifrons.

La zone d Cryptolithus gibbifrons se rencontre seulement au Petit Fond d’Oxhe, au
sud d’Ombret (est de Huy), ot I’'Ordovicien apparait en boutonniére au sein des formations
gedinniennes du synclinorium de Dinant grice a un anticlinal décrit par ces derniéres. Elle
se trouve dans un complexe de micropsammoschistes et schistes noirs avec intercalations
assez abondantes de minces bancs de micropsammites noirs ; MAILLIEUX qui a revu la faune
récoltée par MALAISE a reconnu les espéces suivantes [II, 13, I6] :

Homalonotus bisulcatus SALTER.
Cryptolithus gibbifrons M’Coy.
Cryptolithus concentricus EATON.
Dalmanella redux BARRANDE.

MALAISE sur la base d’une autre détermination des espéces rencontrées, avait attribué
cette faune au Llandeilien et avait désigné 1’assise Ilandeilienne belge sous le nom d’assise
d’Oxhe. Les déterminations faites par MAILLIEUX ont conduit ce dernier 4 ranger les couches
d’Oxhe dans le Caradocien, d’abord 2 la base (zone a Climacograptus wilsoni [11]), ensuite
plus haut a la base de la zone & Pleurograptus linearis [13, 16].

Mais abstraction faite de la difficulté de situer exactement la position de cette faune au
sein de la gamme des zones graptolitiques, il faut souligner que MAILLIEUX, comme MALAISE,
la situe 4 un niveau paléontologique inférieur aux schistes de Fosse, C’est-a-dire sous
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la zone & Plesyomis porcata et Nicolella actonie. Malheureusement, cette conclusion
ne peut étre confirmée par un fait géométrique évident, car la faune & Cryptolithus gibbifrons
n’est pas connue dans la bande de Sambre-Meuse proprement dite.

On en a néanmoins une confirmation indirecte. L’ensemble lithologique contenant la
faune du Fond d’Oxhe constitue, grice a ses intercalations psammitiques, un horizon trés
apparent dans la bande de Sambre-Meuse et que I’on suit aisément : on ’observe a Ombret,
Huy, Faulx-les-Tombes, Dave, Fosse et Vitrival. Sauf 3 Ombret ot il est isolé de tous c6tés,
ce niveau, dans la bande de Sambre-Meuse, est partout surmonté stratigraphiquement par
les calcaires, calcschistes ou schistes calcareux a Plesyomis porcata. Ceci est donc en parfait
accord avec les données paléontologiques.

Cette conclusion nous ameéne a reconsidérer la coupe que nous avons donnée autre-
fois [32] des formations caradocienne et llandeilienne (avec zone a Climacograptus peltifer)
de Vitrival-Bruyére.

Dans ce hameau, le levé cartographique permet de dresser la coupe suivante, du N au S
(les couches sont renversées vers le nord) :

NNW <<
<O \ N
O
it
\\\
c B Az Aa
F1G6. 1. — Coupe de La Bruyére.
C. — Schistes verts, parfois mouchetés de vert foncé, localement calcariféres. Ils

affleurent en escarpement le long de la route d’Aisemont & Vitrival au-dessus de la tranchée
du chemin de fer ainsi que dans cette derniére. Ils contiennent la faune de la sous-zone
a Strophomena pecten, Plaesyomis porcata et Nicolella actonice.

B. — Calcaires argileux, calcschistes et schistes calcareux, série au sommet de laquelle on
retrouve la méme faune que dans ’horizon précédent ; ils affleurent dans la tranchée du
chemin de fer & une centaine de meétres du passage 3 niveau de Vitrival-Bruyere.

Les relations entre B et C ne sont malheureusement pas visibles ici ; mais I’examen
du terrain permet de reconnaitre que, ou la transition est trés rapide ou le contact est franc.

A2. — Horizon de psammoquartzites noirs ou gris foncé, en bancs moyens, avec inter-
calations de schistes noirs ; ils ont été exploités autrefois.

A1. — Horizon 3 Climacograptus peltifer dans un complexe de schistes noirs avec inter-
calations de psammoquartzites foncés.
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Sédimentologiquement, les niveaux A2 et A1 sont indubitablement apparentés et comme
nous 'avons dit précédemment forment un ensemble naturel qui doit étre distingué comme
tel de 'ensemble B et C. C’est pourquoi nous les avons groupés tous deux dans l’assise de
Vitrival-Bruyére (novo sensu).

Sur la base de cette similitude de facies, nous avions rangé autrefois I’horizon A, dans
le Llandeilien supérieur [32]. Aujourd’hui, compte tenu de la grande constance des facies
pélitiques constatée dans la bande de Sambre-Meuse, nous n’hésitons pas & considérer que
I’horizon riche en psammoquartzites foncés de Vitrival-Bruyeére est en totalité ou en grande
partie I’équivalent du niveau du Petit Fond d’Oxhe, et par conséquent est Caradocien.
Conventionnellement nous dirons dorénavant que I’ige de cet horizon est caradocien infé-
rieur, sans attribuer a cette qualification une valeur internationale.

La zone & Plaesyomis porcata et Nicolella actonice est bien représentée dans la bande de
Sambre-Meuse ; les éléments principaux de la faune sont [32] :

Nicolella actonie SOWERBY.
Pleesyomis porcata M’Coy.
Harknessella vespertilio SOWERBY.
Hebertella crispa M’Coy.
Platystrophia biforata SCHLOTHEIM.
Plectambonites sericeus SOWERBY.
Plectambonites transversalis DALMAN.
Atrypa reticularis LINNE.
Dalmanella hirnantensis M’Coy.
Dalmanella testudinaria DALMAN.
Leptena rhomboidalis WILCKENS.
Orthis calligramma DALMAN.
Cybele verrucosa PANDER.
Calymena incerta BARRANDE.

Dans la partie occidentale de la bande de Sambre-Meuse, cette faune est contenue
dans une assise calcareuse : ce sont essentiellement des calcschistes et schistes calcareux
pouvant contenir quelques bancs calcaires surtout & la base. L’épaisseur de cette zone peut
atteindre 110 m, valeur maximum trouvée (‘). Ce n’est qu’au sommet de cette derniére, ou
d’une fagon générale & quelques meétres sous les schistes ashgilliens, que nous avons rencontré
Strophomena pecten. Cette localisation nous a donc amené 4 distinguer la sous-zone supérieure
a Strophomena pecten, et la sous-zone inférieure qui ne contient pas cette espéce ().

Avant d’envisager la lithologie de la zone 3 Plasyomis porcata etc., et ses relations avec le
Caradocien inférieur, nous étudierons ’Ashgillien ou zone & Tretaspis seticornis et a Christiania

() Pointe de Puagne.

(® Il n’est pas possible de tirer parti des listes de fossiles publiées par MAILLIEUX, les récoltes ayant été faites par MALAISE
et la localisation des endroits de fouille étant tout 4 fait imprécise.
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tenuicincta qui surmonte indubitablement la premiére ainsi que le montrent plusieurs
coupes, et en particulier celle de Courriére-Faulx-les-Tombes ; en cet endroit, ’ordre strati-
graphique est défini indépendamment de la paléontologie, sur la base d’une discordance
stratigraphique trés nette (voir plus loin).

Les roches calcariferes de la zone 4 Plasyomis porcata etc., passent progressivement
a des micropsammoschistes verts trés homogeénes, parfois légérement calcareux, et qui se
présentent fréquemment sous la forme de schistes verts tachetés de vert sombre que LASSINE
a désignés sous le vocable de «schistes mouchetés ».

Cet horizon lithologique est pauvre en fossiles ; néanmoins i Faulx-les-Tombes-
Courritre, il contient de nombreux spécimens de :

Tretaspis seticornis HISINGER.
Plectambonites quinquecostata M’Coy.

auxquels s’ajoutent :

Plectambonites sericeus SOWERBY.
Orthis calligramma DALMAN.

Cet horizon est trés constant dans la bande de Sambre-Meuse ; malheureusement les
nombreuses failles qui la découpent n’ont permis de voir son contact avec I’assise supé-
rieure qu’a Tihange (est de Huy).

Dans cette derniére localité, I’assise des schistes mouchetés qui contient dans ses quinze
metres supérieurs de minces intercalations psammitiques, est recouvert par des schistes
fins, vert foncé, finement zonaires, faciles & différencier des roches sous-jacentes, et qui
contiennent la faune graptolitique typique de la zone a Cephalograptus acuminatus, partie
tout a fait inférieure du Gothlandien.

L’Ashgillien apparait donc comme une unité lithologique bien définie : bien délimitée
vers le haut, elle est nettement apparentée vers le bas  la zone a Plasyomis porcata par son
caractére légérement carbonatifére.

C’est 4 ensemble formé par la zone a4 Pleesyomis porcata etc. et la zone i Tretaspis
seticornis (Ashgillien) qu’il faut réserver le nom d’Assise de Fosse, unité lithologique de la
bande de Sambre-Meuse.

L’assise de Fosse ne comprend donc que la partie supérieure du Caradocien (lato sensu) ;
son 4ge sera schématiquement désigné sous le vocable Caradocien supérieur.

§ 4. — Les relations entre 1’assise de Vitrival-Bruyére (Llandeilien et Caradocien inférieur)
et ’assise de Fosse (Caradocien supérieur). La discordance intracaradocienne

Nous envisagerons ces relations dans une série de coupes nord-sud, en commengant
par la partie centrale de la bande de Sambre-Meuse (région de Dave, Arville et Faulx-les-
Tombes) et progressant ensuite vers I’'W (région de Fosse-Presles et Puagne) et vers D’est
(région de Huy-Ombret-Petit Fond d’Oxhe).
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Dans ces coupes transversales, les différentes unités tectoniques sont restituées dans
les positions relatives qu’elles occupaient a la fin de ’orogenése calédonienne. Notons ici
que ces relations ne sont perturbées par le charriage hercynien que dans un seul cas : celui
du lambeau de recouvrement de Dave, qui, formé de Caradocien, repose sur le Couvinien
et le Gothlandien en place [32].

A. — REGION CENTRALE
La région centrale met en évidence les relations entre les deux assises dans les deux
flancs de P’anticlinal de Sart Bernard.

I) Flanc sud. — Une excellente coupe le long de la route de Faulx-les-Tombes a
Courriére montre la succession suivante (fig. 2) :

a) Micropsammoschistes et psammoschistes bleu foncé avec intercalations de bancs
de psammoquartzites et psammites.

Ils appartiennent i P’assise de Vitrival-Bruyére, et leur 4ge est soit caradocien inférieur
ou au plus llandeilien tout & fait supérieur.

Les couches de la partie méridionale de cet horizon, dont I'inclinaison est de 50° S,
viennent buter contre des :

b) Grauwackes calcareuses, inclinant de 75° vers le sud.

La partie inférieure contient de petits cailloux noirs disséminés dans du psammo-
schiste. Le contact entre ces deux ensembles se fait par discordance stratigraphique.

Dans les grauwackes situées & 4 m au-dessus du contact, on trouve la faune du Cara-
docien supérieur, plus exactement celle de la sous-zone supérieure & Strophomena pecten.

Cette grauwacke a une épaisseur totale de 6 métres.

¢) Elle est suivie au sud par l'assise des schistes mouchetés, dans le prolongement
desquels se trouve, 4 peu de distance, la faune ashgillienne typique & Tretaspis seticornis
(voir plus haut p. 55).

Outre la discordance stratigraphique qui indique sans ambiguité la succession litho-
logique et faunique, il faut noter la faible épaisseur (6 m) de la zone a Plasyomis porcata
dont la sous-zone supérieure existe seule.

IT) Flanc nord :

1) A Arville, le long du chemin conduisant de la gare de Sart-Bernard au chéiteau, on
observe 4 lest du ruisseau du Moulin du Tronquay, une succession de couches concor-
dantes en position renversée vers le nord. Elle comprend de bas en haut les horizons suivants :
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a) Psammoschistes et schistes bleu foncé, visibles sur quelques meétres seulement.
Ils appartiennent a I’assise de Vitrival-Bruyére sans qu’on puisse définir s’ils sont d’4ge
llandeilien plutét que caradocien inférieur. Mais ’abondance, & proximité de nombreux
débris de roches quartzitiques et gréseuses, indique plutdt P’existence de cette derniére zone.

b) Grésoschistes légérement calcareux, contenant en abondance de petits galets de gres
schisteux noirs, trés bien rouiés. Ils sont visibles sur 2 m. Le dernier banc poudinguiforme
contient la faune a Strophomena pecten.

Ces bancs conglomératiques sont surmontés par 8 m de calcschistes, avec quelques
minces bancs calcaires, et contenant également la faune a Strophomena pecten.

¢) Micropsammoschistes verts et «schistes mouchetés » de 1’Ashgillien.

2) A Dave, le long de la route conduisant 2 Naninne par le flanc nord de la vallée, on
observe un lambeau de poussée qui, comme nous ’avons montré antérieurement [29, 32]
appartient 3 une zone située au nord de Panticlinal de Sart-Bernard. Il est constitué par la
succession suivante (de bas en haut) (fig. 3) :

a) Micropsammoschistes foncés avec inter- N-W
calations de psammoquartzites foncés, inclinant
de 70° SE. Ils appartiennent a P’assise de Vitrival-
Bruyére, sans qu’on puisse décider s’ils sont
d’age llandeilien supérieur ou caradocien inférieur.

b) Cet horizon est nettement recoupé par Fic. 3. — Discordance du Caradocien & Dave,
une surface inclinant de 45° au SE, et sur laquelle le long du chemin de Naninne.
repose sans dislocation en nette discordance strati-
graphique, un banc de schiste contenant de petits cailloux pisaires, bien roulés, de gres foncé.

Il est surmonté par 4 m de schiste calcareux contenant la faune de la zone a Plesyomis
porcata et Nicolella actoniee. S’il est certain que cet horizon appartient a Passise de Fosse,
on ne peut décider ici s’il appartient a la sous-zone supérieure ou inférieure du Caradocien

supérieur.

Dave Arville Faulx SSE
) 1 | T 1 T I i 1 T 1 I 1 1 1 1 1 1
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F16. 4. — La discordance caradocienne dans la région de Dave et de Faulx-les-Tombes.

La conclusion qui se dégage, c’est que des déformations ont affecté les formations
sédimentaires 4 la fin du Caradocien inférieur, déterminant I’exondation et ’érosion de la
partie émergée. Cette déformation consistait en certains points en un basculement des
couches atteignant 25°. Un essai de reconstitution qualitatif de la région montre qu’il s’agit
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en fait d’un plissement dont 1’allure ne peut étre qu’esquissée, ’ouverture transversale des
plis ne pouvant étre appréciée (fig. 4).

L’immersion est survenue, tout au moins dans la région de Faulx-les-Tombes et
d’Arville, peu avant I’Ashgillien, plus exactement a la fin du Caradocien supérieur au moment
de la faune a Strophomena pecten. 11 est possible qu’elle ait débuté un peu plus t6t dans la
région de Dave.

B. — REGION OCCIDENTALE

Aucune discordance n’a é1é observée dans cette région ; il est vrai que les coupes ne
montrent pas le contact proprement dit ; par ailleurs les relations entre 1’assise de Vitrival-
Bruyeére et celle de Fosse varient : sous ce rapport il faut envisager a part la pointe de Puagne,
partie de la bande de Sambre-Meuse qui est solidaire du synclinorium de Dinant.

Comme nous P’avons dit précédemment I’anticlinal de Sart-Bernard passe au nord de
Fosse ; 4 la hauteur de Vitrival son flanc nord est recouvert par les formations couviniennes
du bord sud du synclinorium de Namur ; au droit de Vitrival, persiste sa partie centrale et
son flanc méridional, marqué par la répétition des assises ordoviciennes. C’est au flanc sud
de la zone anticlinale de Sart-Bernard qu’appartiennent les couches a Climacograptus peltifer
de Vitrival-Bruyére. Dans cette partie, aucune roche conglomératique n’a été trouvée ; mais
la transition lithologique entre P’assise de Vitrival-Bruyére et I’assise de Fosse est ou trés
rapide ou a contact stratigraphique brutal.

Dans le synclinal de Grand Pré-Fosse, divisé en deux par la zone anticlinale (calédo-
nienne ou hercynienne ?) de Cocriamont, A. STAINIER a découvert dans les calcaires que nous
rapportons au Caradocien supérieur un conglomérat a pite calcaire, a cailloux roulés constitués
par des schistes, des schistes siliceux et des calcaires ; son épaisseur est de ’ordre de 1 m
4 1,50 m ; mais son contact avec les roches sous-jacentes n’est pas visible.

Cependant plus 2 Pest, une excellente coupe relevée dans la tranchée du chemin de fer
vicinal 2 la lisiére est du Bois de Presles montrait la succession suivante du nord vers le sud :

a) Schistes gréseux verts et schistes mouchetés, visibles sur 40 m ; inclinaison 45° S
(Ashgillien).

b) Calcschistes avec quelques minces bancs de calcaire compact ; inclinaison 45°S ;
épaisseur : 50 m. Nous les rangeons dans le Caradocien supérieur, et par conséquent dans
Passise de Fosse, car c’est dans des calcschistes identiques, avec intercalations de bancs
calcaires affleurant un peu au sud que nous avons recueilli la faune a Strophomena pecten.

A leur extrémité méridionale, c’est-a-dire & la base stratigraphique de cette assise
calcaire, on observe un banc de calcaire conglomératique a cailloux roulés de calcaire aux-
quels se mélent des cailloux de schiste gréseux.

¢) Schistes bleus et psammoschistes de ’assise de Vitrival-Bruyére.

Aucun signe de discordance n’apparait entre les deux assises ; mais il n’existe entre elles
aucune transition lithologique et de plus I’assise calcaire débute par un conglomérat ; ce
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dernier étent de méme type que celui de Cocriamont, nous pensons qu’il n’est pas excessif
d’étendre a tout P’anticlinal secondaire de Cocriamont la relation trouvée dans la tranchée
du Bois de Presles.

La conclusion qui se dégage, C’est que dans le prolongement ouest suivant les axes de
plissement de ’anticlinal de Sart-Bernard, la discordance entre les deux assises fait place
a une concordance ; cependant le contact reste net et d’ailleurs souligné pai' un conglomérat.
Si de plus, on prend en considération que jamais on ne trouve de facies calcaire qu’au-dessus
de ce contact, on en vient & considérer les galets calcaires qui font partie du conglomérat
comme le remaniement de sédiments calcaires qui se sont déposés sur place ou 3 proximité
immédiate. Le contact est donc Pexpression d’une lacune. Il n’est pas possible d’évaluer
P’ampleur de cette derniére ; il se peut que dans la région du Bois de Presles, la sous-zone
inférieure (sans Strophomena pecten) du Caradocien supérieur fasse défaut ; mais ce n’est
pas certain ; ’étude du contenu paléontologique des roches calcareuses proches du contact
n’a pas été fait. Il faut noter par ailleurs que 1’épaisseur des sédiments calcareux surmontant
ce contact est d’une cinquantaine de métres, alors que dans la région de Arville-Faulx-les-
Tombes, cette épaisseur est de 10 m maximum. On voit donc de toute fagon que la région
située 3 'ouest de Fosse se marque sous tous rapports par un effacement du mouvement
de surélévation.

Dans la pointe silurienne de Puagne qui occupe dans la zone de sédimentation calédo-
nienne une position méridionale par rapport a la région de Fosse-Cocriamont, le passage
de I’assise de Vitrival-Bruyére & celle de Fosse parait progressif ; dans tous les cas il est
concordant et aucun poudingue ne s’y observe. La zone inférieure du Caradocien supérieur
y est présente et rien ne fait pressentir ’existence d’une lacune stratigraphique entre les deux
assises en cause : la sédimentation a été continue ; le seul trait qui reste en commun avec la
région d’Arville-Faulx-les-Tombes et celle de Fosse-Cocriamont est ’apparition du Cara-
docien du facies calcaire. Cependant ce dernier est caractérisé par une forte contamination
par les éléments terrigénes et il n’existe jamais de calcaire & peu prés pur.

La région de Puagne fait ainsi apparaitre que c’est dans la région o1 lacunes et discor-
dances existent que la sédimentation calcaire a pu étre la moins contaminée par les éléments
terrigénes.

C. — REGION DE HUY

A Pest de Faulx-les-Tombes, la bande silurienne ne montre plus de bonnes coupes,
et il faut arriver dans la région de Huy pour retrouver des faits permettant d’appuyer des
conclusions définitives.

Dans cette région, la partie méridionale de la bande de Sambre-Meuse prolonge vraisem-
blablement ’anticlinal de Sart-Bernard dont elle constituerait le flanc nord. L’assise de Fosse
y a perdu son caractére calcaire ; elle est constituée par des schistes foncés au sein desquels
existent quelques bancs faiblement fossiliféres ; il est difficile en général de la distinguer
des schistes gréseux de I’assise de Vitrival-Bruyére dont le sommet conserve cependant son
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caractére plus psammitique ; il y a continuité dans la sédimentation et de plus avec le méme
facies pélitique. Un détail cependant prend sa valeur dans la question qui nous occupe :
on observe en de nombreux endroits & ’ouest de Huy et 4 Huy méme (chemin de la Sarte)
un banc de schiste chargé de grains de quartz grossiers et renfermant sporadiquement de
rares petits cailloux roulés atteignant au maximum I cm de diameétre. L’épaisseur de ce
sédiment est au plus de 2 m. Celui-ci est I’expression atténuée, 3 peine perceptible, des
phénomeénes diastrophiques de la partie- centrale et occidentale de la bande de Sambre-
Meuse. v

C’est plus au sud que se situe le massif du Fond d’Oxhe renfermant le niveau a Crypto-
lithus gibbifrons. Au-dessus de celui-ci vient un ensemble épais de plus d’une centaine de
metres formé de schistes noirs au sein desquels nous n’avons trouvé aucune trace de sédiment
calcarifére ou de sédiment grossier. On doit en déduire : ou bien une partie des schistes
appartient & P’assise de Fosse ; dans ce cas, non seulement la sédimentation est continue
entre 1’assise de Vitrival-Bruyere et celle de Fosse, mais aussi le facies calcareux a disparu
de cette derniére, faisant place a un facies typiquement pélitique ; ou bien I’entiereté de ces
formations est antérieure a 1’assise de Fosse et leur épaisseur relativement forte indique que
cette zone a des caractéristiques sédimentaires qui s’écartent totalement de celles de la région
Dave-Faulx-les-Tombes : dans les deux cas on se trouve dans une partie du domaine sédi-
mentaire qui n’a plus rien de commun avec la région Fosse-Faulx-les-Tombes.

Examinons maintenant I’unité tectonique calédonienne qui,a Huy, forme la partie septen-
trionale de la bande de Sambre-Meuse : le synclinal de Tihange-Colibeau. Aucun caractére
anormal n’apparait dans la succession sédimentaire ; il n’existe ni lacune, ni sédiments conglo-
mératiques. De plus quelques minces bancs calcaires s’intercalent dans le Caradocien.

De I’examen de la partie orientale de la bande de Sambre-Meuse, il se dégage donc
nettement que la discordance intra-caradocienne est complétement effacée et-que la
sédimentation est parfaitement continue entre I’assise de Vitrival-Bruyére et celle de Fosse.
Le trait sédimentaire rappelant la région centrale et occidentale de bande de Sambre-Meuse
consiste dans la présence au flanc nord du synclinal de Tihange de quelques intercalations
calcaires.

L’ensemble des faits se traduisent dans les conclusions suivantes :

a) Dans la partie centrale de la bande de Sambre-Meuse (région de Dave-Faulx-les-
Tombes), plus spécialement dans la zone anticlinale de Sart-Bernard, des mouvements
diastrophiques ont déterminé une émersion accompagnée d’érosion.

b) De part et d’autre de cette aire et en particulier dans le prolongement de I’anticlinal
précité, tant vers I’est que vers I’ouest, I’érosion sous-marine ou simplement la défaillance
de la sédimentation a causé une lacune entre P’assise de Vitrival-Bruyere et ’assise de Fosse
déterminant un contact concordant, mais brutal, entre deux types lithologiques nettement
différents.

Ce n’est qu’a plus grande distance que la sédimentation est continue entre les deux

assises,
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¢) La surface d’érosion continentale est surmontée par une sédimentation calcareuse
qui occupe également le domaine marin oil existe la lacune ; c’est dans ce dernier que la
formation calcaire caradocienne est la moins contaminée par les éléments terrigénes, et est
méme la plus épaisse.

Ce régime calcaire s’est constitué sous faible profondeur d’eau ainsi que 1’établit la pré-
sence d’algues calcaires (Solenopora) et de colonies de bryozoaires, ainsi que le remaniement
simultané de ces dépdts, parfois 4 facies de conglomérat calcaire.

On ne peut manquer de songer a une relation de cause a effet entre ces faits fondamen-
taux du Caradocien ; on en déduit que la cessation de la sédimentation terrigéne au début
du Caradocien et son remplacement par la sédimentation calcaire est la conséquence du
mouvement de soulévement qui a déterminé dans la bande de Sambre-Meuse un haut fond,
qui a persisté pendant un certain temps ; ce domaine se trouvait par moment a ’abri de la
sédimentation terrigéne et permettait ’instauration d’un régime calcaire.

d) En dehors de I’aire ou le contact de I’assise de Vitrival-Bruyére et de P’assise de Fosse
est marqué par une lacune ou une discordance, la sédimentation caradocienne contient
également des phases calcareuses, comme c’est le cas dans la pointe de Puagne et 3 Huy
meéme.

Par contre dans cette partie orientale de la bande de Sambre-Meuse que nous présumons
appartenir 3 la zone anticlinale de Sart~-Bernard, la sédimentation calcaire fait entiérement
défaut ; la sédimentation pélitique trés fine a persisté dans la partie inférieure de I’assise
de Fosse. :

Si l’on étend a tout le régime calcaire de I’assise de Fosse la cause énoncée plus haut,
on en arrive a concevoir dans la bande de Sambre-Meuse une aire soulevée qui embrasse
toute la partie occidentale et centrale de la bande, et seulement la partie septentrionale dans
la région de Huy-Tihange ; sa limite méridionale est donc disposée obliquement par rapport
aux plis calédoniens ; en particulier, elle recoupe I'anticlinal de Sart-Bernard entre Huy
et le Samson.

La limite septentrionale de cette aire ne peut étre précisée ; elle est recouverte par les
formations du Dévonien moyen ou supérieur déposées en transgression sur le continent
calédonien. Dans la vallée de ’Orneau du massif du Brabant, la plus proche de la bande de
Sambre-Meuse, tout le Caradocien se présente avec un facies pélitique, sans bancs calcaires.

Cette aire de surélévation n’est d’ailleurs que momentanée ; 4 I’Ashgillien (partie supé-
rieure de I’assise de Fosse), la sédimentation est revenue partout a un facies pélitique uniforme.

L’dge de la discordance qui s’est manifestée dans la partie la plus surélevée de cette aire est
donc intracaradocien, c’est-a-dire entre la zone a Cryptolithus gibbifrons et la zone 3 Plasyomis
porcata.

L’épaisseur de I’assise de Gembloux est impossible 4 définir du fait que sa délimitation
vers le bas n’est pas précisée paléontologiquement. On en est réduit comme nous I’avons
dit précédemment, a y faire rentrer I’ensemble de phyllades qui affleurent & Gembloux
méme, quitte & envisager actuellement que le total représente non seulement le Caradocien,
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mais également le Llandeilien voire ’Arénigien ; compris dans ce sens, il est encore difficile
de mesurer I’épaisseur de cet ensemble, en raison de I’existence certaine de plis dont on
ignore Pampleur. MALAISE lui donnait 600 m ; nous croyons pour notre part que cette
valeur est trop faible et qu’un chiffre de 1000 m est plus pres de la vérité.

L’épaisseur de l’assise de Fosse est de 110 m dans la pointe de Puagne ou la série est
compléte. Dans la région de Fosse, de Dave ou de Huy, elle est certainement du méme
ordre et plutdét plus faible.

II. — LE GOTHLANDIEN

§ 1. — Le Llandoverien et le Tatannonien

Dans le massif du Brabant, le Llandovérien et le Tarannonien, désignés par MALAISE
sous le vocable d’assise de Grand Manil, constituent un ensemble pélitique a caractére
argileux nettement prédominant, de teinte foncée, au sein duquel s’intercalent par place
de minces bancs de psammoquartzites a grain trés fin ainsi que des lits carbonatés. Ni 'un
ni Pautre de ces types lithologiques ne prédominent jusqu’a constituer une unité lithologique
a valeur stratigraphique ; il semble cependant que le type carbonaté ne se rencontre que dans
le Llandovérien, tandis que le Tarannonien contient des bancs de psammogquartzites fins,
souvent & stratification interne entrecroisée ; cette dernitre texture indique un milieu de
sédimentation de profondeur suffisamment faible pour que les dépdts élaborés portent la
marque de courants marins.

A Grand Manil, tout a la base du Llandovérien, il existerait, suivant MALAISE, un niveau
& Climacograptus scalaris  au-dessus duquel se trouvent les coulées rhyolitiques bien
connues.

A peu de distance au-dessus de ces derniéres, MALAISE a découvert une faune grapto-
litique contenant les espéces suivantes, déterminées par MAILLIEUX [13] :

Climacograptus medius T ORNQUIST.
Climacograptus rectangularis M’Coy.
Orthograptus vesiculosus NICHOLSON.
Dimorphograptus extenuatus ELLES et WoOOD.
Monograptus incommodus LLAPWORTH.
Monograptus cyphus LLAPWORTH.

Cette faune caractérise la zone & Monograptus cyphus.

Une faune graptolitique appartenant 3 un niveau supérieur au précédent a été décou-
verte d’une part dans le socle silurien de la Hesbaye, a Voroux-Goreux, d’autre part dans
celui de la Flandre Occidentale & Lichtervelde. Tous deux appartiennent a la zone & Mono-
graptus convolutus, partie supérieure du Llandovérien.
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Le premier a fourni de nombreuses especes [14, 28] :

Monograptus convolutus HISINGER (V).
Monograptus lobiferus M’Coy (%).
Monograptus communis LAPWORTH ().
Monograptus communis, var. rostratus, ELLES et WooD (*).
Monograptus regularis TORNQUIST (*).
Monograptus jaculum LAPWORTH.
Monograptus decipiens TORNQUIST.
Monograptus clingani CARRUTHERS.
Monograptus denticulatus TORNQUIST.
Monograptus urceolus RICHTER.
Monograptus limulatus TORNQUIST.
Monograptus crenularis LAPWORTH.
Monograptus concinnus LAPWORTH.
Monograptus cf. elongatus TORNQUIST.
Rastrites peregrinus BARRANDE.
Orthograptus bellulus TORNQUIST (V).
Orthograptus insectiformis NICHOLSON.
Glyptograptus tamariscus NICHOLSON.
Petalograptus palmeus, var. latus BARRANDE.
Cephalograptus cometa GEINITZ.
Climacograptus, sp. (1.

A Lichtervelde, une faune semblable a été recueillie & ’occasion d’un sondage qui a
rencontré le Silurien sous la couverture post-paléozoique. Dans les carottes de sondage
comprises entre les profondeurs de 264 m et 289,40 m, cette faune, prise dans son ensemble
comprend [35] :

Monograptus regularis TORNQUIST.
Monograptus communis LAPWORTH.
Climacograptus scalaris HISINGER.
Climacograptus tornquisti ELLES et WooOD.
Orthograptus bellulus 'TERNQUIST.
Rastrites peregrinus BARRANDE.

Il indique la présence de la partie supérieure du Llandovérien, soit la zone 3 Mono-
graptus gregarius soit la zone & Monograptus convolutus, soit les deux.

On y note P’existence d’intercalations carbonatées (dolomies) isolées dans I’ensemble
schisteux ol micropsammoschisteux, caractéristique qui se retrouve dans le méme niveau
stratigraphique de la bande de Sambre-Meuse.

() Espéce abondamment représentée.
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Le Tarannonien a été découvert par MALAISE 4 400 m, au sud des rhyolites de Grand
Manil, ol un niveau de psammoquartzites renferme la faune suivante, appartenant a la zone
a Monograptus crispus [13] :

Monograptus crispus LAPWORTH.
Monograptus spiralis GEINITZ.
Monograptus priodon BRONN, mutatio alpha.

Dans la bande de Sambre- Meuse le Llandovérien et le Tarannonien ont été bien repérés (%) ;
plusieurs des zones du Silurien britannique y sont présentes.

MAILLIEUX consideére comme appartenant a la base de Llandovérien une faune autre-
fois récoltée par MALAISE dans les environs de Sart-Eustache ; celle-ci comprend [13, 16] :

Portlockia elegans SARS et BROCK.

Atrypa marginalis.

Meristina crassa.

Plectorthis rustica SOWERBY (vraisemblablement).

L’association de ces trois formes, selon MAILLIEUX, a été signalée au sommet du Llan-
dovérien [11] d’Angleterre ; cependant le facies des schistes qui les contiennent, les rappro-
chant lithologiquement des schistes calcareux ashgilliens, MAILLIEUX est amené 4 reporter
a une date plus ancienne 1’extension de ces trois formes. En fin de compte, il les considére
provisoirement tout au moins comme contemporains de la faune graptolitique & Cephalo-
graptus acuminatus, zone de base du Llandovérien.

Les documents nous manquent pour situer a Sart-Eustache la position géographique
et par conséquent géométrique de ces schistes & Portlockia elegans ; leurs relations avec les
autres niveaux fossiliferes de la région, plus exactement I’assise de Fosse (Caradocien et
Ashgillien), restent indéfinies. En 1’absence de faits probants, on en est donc réduit a une
interprétation qui consiste ici dans la conciliation de plusieurs observations ; c’est ce que
fait MAILLIEUX en reldchant a juste titre dans ce cas, la rigueur de Pargument paléontologique.
A notre avis, il y a lieu de le faire davantage encore.

En effet, la zone a Cephalograptus acumunatus est bien identifiée dans la bande de
Sambre-Meuse, a Tihange (prés de Huy), ol ce graptolite a été découvert en abondance,
accompagné de Mesograptus modestus. La coupe du chemin de Tihange 4 Bonne-Espérance,
qui le contient, montre en outre le passage du Caradocien-Ashgillien au Llandovérien ;
elle montre successivement du nord au sud les niveaux suivants :

() C’est I’assise de Roux de Mararse. MAILLIEUX [11] a montré qu’une partie des faunes rapportées par MALAISE 3 cette
assise sont en réalité d’ige caradocien et ashgillien. Par ailleurs, nous rangeons aussi dans le Caradocien (Jato sensu) les
schistes de Sart-Eustache, & Portlockia elegans, considérés par MAILLIEUX comme base du Llandovérien [16]. La dénomination
d’assise du Roux pour désigner le Llandovérien et Tarannonien de la bande de Sambre-Meuse doit étre abandonnée.
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a) Schistes vert bleuéitre, avec banc de calcaire locale renfermant :

Orthis calligramma DALMAN.

b) Micropsammoschistes verts et schistes mouchetés.
Epaisseur : 35 m.

¢) Micropsammoschistes avec intercalations de minces bancs de psammites a grain
fin, devenant plus épais vers le sommet. Epaisseur : 15 m.

d) Schistes vert foncé, parfois finement zonaires a Cephalograptus acuminatus.

¢) Aprés une lacune d’observation de 13 m environ, viennent les schistes noirs ou
foncés, s’altérant en brun, renfermant la faune typique de la zone supérieure 3 Mesograptus

by

modestus, a savoir (%) :

Mesograptus modestus LLAPWORTH.

Orthograptus vesiculosus NICHOLSON.
Climacograptus medius TORNQUIST.
Climacograptus rectangularis M’Coy.
Chimacograptus scalaris, var. miserabilis ELLES et Wo0OD.
Climacograptus scalaris, var. normalis 1.APWORTH.
Climacograptus Hughesi NICHOLSON.
Chimacograptus nunutus CARRUTHERS.
Dimorphograptus elongatus LLAPWORTH.
Monograptus atavus JONES.

Monograptus incommodus 'TORNQUIST.

A Tihange, la réapparition du facies argileux noir se fait donc rapidement, voire sans
transition, a la base méme du Llandovérien ; elle est précédée par une phase de sédimenta-
tion finement sableuse nettement accentuée prolongeant la phase ashgillienne. A en juger
par les informations lithologiques fournies par MAILLIEUX sur les schistes de Sart-Eustache,
ceux-ci ne sont pas a rapprocher du Llandovérien mais bien du facies ashgillien. Bien qu’il
y ait 60 km entre Sart-Eustache et Tihange, nous rattacherons les schistes & Portlockia
elegans a 1’Ashgillien.

C’est aussi dans un ensemble de schistes et micropsammoschistes noirs avec quelques
minces intercalations de psammite foncé noir et méme de calcaire (Fosse) que la faune de
la zone a Monograptus convolutus a été trouvée.

(*) Dans la liste suivante, on a rassemblé les espéces trouvées dans deux gisements dans le prolongement Pun de Pautre,

Pour le détail, voir [32] p. 70.
5
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Les espéces rencontrées sont (*) [26, 32] :

Monograptus convolutus HISINGER (a).
Monograptus lobiferus M’Coy (a, b).
Monograptus decipiens M’Coy (b).
Monograptus communis, var. rostratus ELLES et WoOD (a).
Monograptus regularis TORNQUIST (a, b).
Monograptus limatulus 'TORNQUIST (b).
Monograptus clingani CARRUTHERS (b).
Monograptus circularis ELLES et Woop? (b).
Chimacograptus scalaris HISINGER (a).
Climacograptus tornquisti ELLES et Woob (b).
Climacograptus Hughesi NICHOLSON (b).
Orthograptus bellulus TORNQUIST (a, b).
Rastrites peregrinus BARRANDE (b).

A Fosse ce niveau ou d’une fagon générale la partie supérieure du Llandovérien contient
suffisamment de bancs de psammite foncé pour qu’on puisse le confondre avec le niveau.
de psammoquartzites foncés du sommet de I’assise de Vitrival-Bruyere (3).

Le méme facies lithologique, de teinte noire a bleu noirdtre, &4 prédominance pélitique
se poursuit jusqu’au sommet du Tarannonien. C’est dans la région de Dave que cet ensemble
est le plus typique, en dépit de I’existence de failles dont I’effet est de raccourcir la succession
stratigraphique : on observe un ensemble de micropsammoschistes et schistes noirs dont la
partie inférieure appartient au sommet du Llandovérien (zone a Monograptus convolutus ou
Monograptus Sedgwickz). Son sommet est a classer dans la partie supérieure de cette derniére
assise (zone a Monograptus crenulatus).

Entre ces deux niveaux repéres, on a rencontré :

Monograptus nudus LLAPWORTH.
Climacograptus scalaris HISINGER.

association qui témoigne de la présence soit de la zone & Monograptus Sedgwicki (sommet
du Llandovérien), soit de la zone 3 Monograptus turriculatus (base du Tarannonien).

C’est dans cet ensemble qu’il faut ranger vraisemblablement un ensemble de schistes
zonaires foncés, devenant roux par altération, dans lesquels on a trouvé une forme graptoli-
tique, mal conservée, a rapporter probablement i :

Monograptus Marri ELLES.

) a = gite de Puagne.
b = gite de Cheslon (Fosse).

(®) Cette confusion a été faite dans notre premier travail sur la région de Fosse [26] avant la découverte de la faune
landovérienne 4 Cheslon [32].
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Le Tarannonien est bien connu également a4 La Neuville-sous-Huy, ou affleure un
ensemble de schistes, parfois micropsammitiques, avec intercalations de psammite a grain
fin, généralement de teinte foncée, bleu noiratre. Il est daté par la présence d’un lit de
schiste contenant : |

Monograptus vomerinus, var. crenulatus TORNQUIST.
Monograptus spiralis GEINITZ.

association qui appartient typiquement i la zone & Monograptus crenulatus du Tarannonien
supérieur.

Dans la région de La Neuville-sous-Huy et de Tihange, la sédimentation pélitique
normale du Tarannonien est troublée momentanément par Iintervention de phénomeénes
volcaniques.

Ce sont avant tout des coulées cératophyriques, de peu d’épaisseur ; on en compte
quatre dont la plus puissante a environ quatre meétres.

Vient ensuite un ensemble d’arkoses grossieres d’abord, plus fines ensuite, couron-
nées de schistes de teinte claire. Les arkoses sont constituées par des grains généralement
bien classés de feldspath et de quartz, anguleux ou a peine roulés ; ces grains se révelent
soit par leur forme soit par les corrosions périphériques qu’ils portent, comme étant d’origine
volcanique. On observe en outre des débris de roches microlithiques, uniquement albitiques,
indiquant une roche-mere de nature cératophyrique. Les schistes clairs que 1’on trouve au
sommet et qui se présentent également en intercalations de faible épaisseur dans les schistes
normaux, sont des sédiments cinéritiques. L’épaisseur de ces arkoses est de 4 & 5§ m au maxi-
mum ; celles-ci s’observent le mieux dans le Parc du Chéiteau de La Neuville-sous-Huy,
a proximité de I’étang septentrional.

Enfin on trouve également dans le Tarannonien de La Neuville-sous-Huy, et & un niveau
mal repéré dans le Llandeilien-Tarannonien de Tihange, des schistes de teinte rouge bru-
nitre, roche exceptionnelle dans le Silurien belge. L’explication de leur présence nous parait
devoir étre trouvée dans le fait qu’ils font partie de ’ensemble renfermant les coulées volca-
niques, leurs produits de désagrégation et les cinérites. Ces schistes rouges résulteraient
selon nous de la désagrégation de masses volcaniques hématitisées par suite de Pactivité
fumerollienne contemporaine de ces éruptions.

L’existence de coulées volcaniques, la présence d’arkoses d’origine volcanique, et de
cinérites au sein de la sédimentation pélitique foncée du Tarannonien indique le développe-
ment dans la région de La Neuville-sous-Huy de phénoménes volcaniques dont certains
ont érigé des reliefs subaériens sous la forme d’ilots dont la désagrégation immédiate a permis
le retour aux conditions normales de la sédimentation pélitique. C’est au cours d’un de ces
retours que se sont déposés les schistes graptolitiféres mentionnés plus haut.

Rien ne permet de penser que ces éruptions volcaniques soient liées 4 une phase de
déformation quelconque propre au Tarannonien. Il n’existe ni discordance ni phénoméne
sédimentaire (conglomérat ou bréche) qui autorise & conclure 4 une émersion de sédiments.
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Au contraire I’apparition des sédiments arkosiques débute, aprés une phase pélitique normale,
par les facies détritiques les plus grossiers auxquels ne participent que des matériaux volca-
niques ; elle se continue par le dépdt de sédiments de plus en plus fins, des cinérites en parti-
culier et enfin des argiles foncées au sein desquelles peut se retrouver une mince intercala-
tion cinéritique. Les reliefs subaériens sont donc uniquement d’ordre volcanique.

Enfin cette activité volcanique est restreinte spatialement ; elle est inconnue dans la
région de Fosse et de Dave o1 le Tarannonien est cependant bien représenté. Dans la région
de Tihange, on ne connait qu’un niveau de schiste rouge. A La Neuville méme, la masse
d’arkose puissante de plusieurs meétres a proximité des étangs, ne se poursuit guére vers
Pest ; ou elle se réduit rapidement a rien en ’espace d’un kilomeétre, ou elle n’est plus repré-
sentée que par unc intercalation arkosique de 1 m de puissance, 4 700 m a I’est du Parc.

Le phénoméne volcanique n’a pas dépassé I’époque tarannonienne, car au-dessus des
gites graptolitiques, abondants dans la région de Tihange et de La Neuville-sous-Huy,
qui marquent la base du Wenlockien, on ne trouve plus trace de ce type de manifestation
dans les sédiments.

Nous avions autrefois proposé le terme de «schistes de Dave» [32] pour désigner
Pensemble des formations typiques a8 Dave, qui s’étendent de la zone a Monograptus convo-
lutus 3 la zone 4 Monograptus crenulatus comprises ; cet ensemble est en effet sédimentaire-
ment homogeéne. Pour cette raison, il y a lieu d’élargir son contenu en y annexant ’ensemble
des formations sous-jacentes trés semblables, jusqu’a la zone a Cephalograptus acuminatus
y comprise. Le tout sera désigné sous le nom d’assise de Dave. Paléontologiquement elle
correspond aux assises llandovériennes et tarannoniennes.

Les épaisseurs du Llandovérien et du Tarannonien du Brabant peuvent étre estimées
respectivement 4 350 m et a 400 m (vallée de I’Orneau).

Dans la bande de Sambre-Meuse, le Llandovérien a une épaisseur de 105 a 110 m (Fosse) ;
le Tarannonien ne se présente nulle part d’un seul tenant de sa base au sommet ; la carto-
graphie conduit 4 lui donner une épaisseur de 170 m dans la région de Dave, valeur
acceptable également pour la région de Tihange-La Neuville-sous-Huy.

§ 2. — Le Wenlockien

En Belgique, la sédimentation wenlockienne essentiellement pélitique prolonge normale-
ment la sédimentation tarannonienne. Elle s’en distingue néanmoins aisément dans le détail ;
'son début est marqué par I'intervention de carbonates se mélant intimement au matériau
argileux. Il lui succéde une phase essenticllement argileuse caractérisée par des schistes
verditres, rarement bleu foncé.

Dans le massif du Brabant,le Wenlockien qui y est désigné sous le nom d’assise de
Corroy débute par des phyllades foncés et des calcarophyllades dolomitiféres contenant
parfois de minces bancs de micropsammite calcarifére.

A Pextrémité méridionale de la tranchée du chemin de fer prés de la poudriére de Corroy-
le-Chiteau, MALAISE a découvert la faune suivante [23] :
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Retiolites Geinitzianus BARRANDE.
Monograptus vomerinus NICHOLSON.
Orthograptus sp.,

faune qui appartient 3 la base du Wenlockien inférieur.

Dans la tranchée qui se trouve immédiatement au nord de la route de Gembloux a
Mazy, des phyllades foncés dolomitiferes contiennent un horizon graptolitique & Mono-
graptus vomerinus et Monograptus priodon qu’il faut probablement ranger dans la zone &
Cyrtograptus Murchisoni (*). |

Au-dessus de ces derniers viennent des phyllades chloriteux bien visibles & Vichenet
et 3 Fumal ; ils constituent une unité lithologique trés homogéne du point de vue sédimen-
taire ; il existe exceptionnellement quelques minces bancs psammitiques & grain tres fin.
Aucun gite fossilifere n’est venu éclairer I’age de ces phyllades. 11 se pourrait que leur partie
supérieure appartint au Ludlowien inférieur : MALAISE [23] aurait en effet récolté Mono-
graptus colonus & Vichenet sans cependant préciser le point de la découverte.

Dans la bande de Sambre-Meuse, le Wenlockien débute par des micropsammoschistes
zonaires, calcariferes, contenant parfois des bancs isolés mais épais de psammite (Naninne, Le
Roux) ; ces derniers peuvent néanmoins faire complétement défaut (La Neuville-sous-Huy).

A Naninne, ils contiennent a quelques métres de distance deux horizons graptolitiques
reconnus, en Angleterre, comme formant la base du Wenlockien. L’inférieur renferme la
faune suivante :

Cyrtograptus Murchisoni CARRUTHERS.
Monograptus priodon BRONN.

Monograptus vomerinus NICHOLSON.

Monograptus vomerinus, var. basilicus LAPWORTH. -
Monograptus riccartonensis LAPWORTH.
Monograptus capillaceus TULLBERG.

Retiolites Geinitzianus BARRANDE.

Orthoceras sp.

Cet horizon est donc celui de la zone a Cyrtograptus Murchisoni.
I1 a été rencontré également au Roux (sud de Tamines), & Fosse, Tihange et La Neuville-
sous-Huy.
Au-dessus de lui, vient 4 Naninne, un niveau qui contient les espéces suivantes :
Monograptus riccartonensis LAPWORTH.
Monograptus capillaceus TULLBERG.
Monograptus vomerinus NICHOLSON.
Monograptus vomerinus, var. basilicus LAPWORTH.
Monograptus priodon BRONN.

() Les récoltes de graptolites faites a PAques 1940 ont malheureusement été détruites par les bombardements que Gembloux
cut a subir dés les premiers jours de la guerre 1940-45.
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L’abondance des deux premiéres formes permet de ranger cette faune dans la zone a
Monograptus riccartonensis.

Ce méme horizon a été également rencontré dans un ravin du Bois de Presles.

Au-dessus de cet ensemble légérement calcarifére renfermant des bancs de psammites,

~on trouve tant dans la région de Fosse que de Tihange un ensemble trés monotone formé
de schistes et micropsammoschistes verts, contenant de rares intercalations toujours tres
minces de psammite argileux. Ce sont les « schistes verts subluisants » de MALAISE. Jamais
jusqu’a présent, en dépit de nombreuses recherches nous n’avons pu y trouver trace de
fossiles. Ils surmontent les psammites et micropsammites calcariféres du Wenlockien infé-
rieur fossilifére (Tihange). Dans la région de Fosse (Ry du Chapelain), ils sont cartographi-
quement compris entre les schistes zonaires roux de la zone & Cyrtograptus Murchisoni au
sud, et la zome @ Monograptus Nilssoni au nord (Ludlowien inférieur). A Naninne méme,
les schistes phylladeux 3 Monograptus bohemicus qui appartiennent a cette derniére zone,
sont un rappel assez lointain des schistes verts en question. Il en est de méme des schistes
phylladeux verts que M. UBAGHS a rapportés a la base de la zone 3 Monograptus tumescens [39].
En conclusion, ’ensemble des schistes verts comprend non seulement toute la partie du
Wenlockien supérieure aux zones a Cyrtograptus Murchisoni et 3 Monograptus riccartonensis,
mais également la partie du Ludlowien inférieure 4 la zone & Monograptus Nilssoni ; il est
donc I’équivalent de ’ensemble des horizons paléontologiques connus en Grande-Bretagne
sous le nom de zones a Cyrtograptus symmetricus, & C. linnarssoni, a C. rigidus, a C. lundgreni
et a Monograptus vulgatus.

On voit que la dénomination d’assise de Naninne pour couvrir le Wenlockien n’est
pas heureuse. Il faut d’ailleurs se rappeler que MALAISE qui en est ’auteur 1’a créée 2 la suite
de la découverte des couches & Monograptus Nilssoni qu’il rapportait au Wenlockien. Consi-
dérant la question du point de vue de I’évolution de la sédimentation calédonienne en
Belgique, il nous apparait opportun de modifier la classification en assises du Wenlockien
belge. Nous proposons dés lors de restreindre P’assise de Naninne & I’ensemble de micro-
psammoschistes zonaires, généralement faiblement calcariféres, avec éventuellement inter-
calations de psammites, et de désigner sous le nom d’assise de Jonquoi (*) la totalité des
micropsammoschistes et schistes verts. Dans la légende stratigraphique internationale, la
premiere correspond a la partie inférieure du Wenlockien comprenant les deux zones a
Cyrtograptus Murchisoni et Monograptus riccartonensis ; la seconde comprend la partie
restante du Wenlockien ainsi que la zone & Monograptus vulgatus du Ludlowien inférieur (2).

() Jonquoi est un hameau de Fosse.

(®) Une divergence de fait existe entre M. UBAGHS et nous quant 4 I’4ge de la faune graptolitique que nous avons découverte
4 Fosse, dans le Ry du Chapelain. Cette faune est dans un état de conservation assez mauvais, les graptolites ont été aplatis
par suite des déformations tectoniques. Miss BLLES a rapporté cette faune a la zone & Cyrtograptus Murchisoni, solution que
nous avons adoptée bien que nous Ieussions attribuée par nos propres déterminations a la zone i Cyrtograptus rigidus.

M. Ueacas et M. BOUCEK ont repris indépendamment notre détermination premiére.

Prenant ’ensemble en considération, je pense que la détermination de Miss ELLES est plus probable. Néanmoins, sl
fallait en revenir 4 la détermination de MM. UBAGHs et BOUCEK, il y aurait lieu de considérer Pexistence de la zone & Cyrto-
graptus rigidus au sein de I’assise de Jonquoi.
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L’épaisseur de I’assise de Corroy ne peut étre chiffrée avec précision ; d’une part on ne
connait pas le sommet de cette assise ; d’autre part les couches sont affectées de plissements,
tant dans la vallée de I’Orneau que dans celle de la Méhaigne, ce qui, en ’absence de niveaux-
repéres rend encore plus malaisée I’évaluation & donner. La valeur de 400 m pourrait se
rapprocher de la réalité.

L’assise de Naninne (novo sensu) a une épaisseur d’une cinquantaine de métres, et celle
de Jonquoi, de 300 m.

§ 3. — Le Ludlowien

Dans le massif du Brabant, le Ludlowien a d’abord été incorporé dans l’assise de
Ronquieres [20, 21] dont il formait seulement le sommet. L’ensemble de couches compris
sous cette derniére dénomination a été ultérieurement subdivisé [22] et le Ludlowien, indi-
vidualisé sous le nom d’assise de Monstreux, localité ol MALAISE croyait avoir reconnu Mono-
graptus colonus parmi des graptolites en mauvais état. Lorsque ce dernier fossile fut identifié
comme Climacograptus scalaris, MALAISE désigna le Ludlowien sous le nom d’assise de
Vichenet, hameau ou il avait découvert Monograptus colonus. Malheureusement, nous n’avons
aucune indication sur I’endroit précis ou ce fossile a été trouvé, et on reste en peine de loca-
liser le Ludlowien & Vichenet.

Cependant LERICHE [9] a découvert une faune ludlowienne dans des quartzophyllades
situés 3 proximité du pont de Ronquitres. Comme le nom d’assise de Ronquiéres est aujour-
d’hui complétement oublié, nous proposons de le reprendre pour désigner le Ludlowien
du massif du Brabant. ‘

Cette assise est bien connue dans la partie occidentale de ce massif ol elle est repré-
sentée par la zone a3 Monograptus Nilssoni. La faune récoltée en différents points (pont
de Ronquieres, Horrues, Steenkerque, Bois d’Enghi‘en) comprend les espéces suivantes [12] :

Monograptus colonus BARRANDE.
Monograptus bohemicus BARRANDE.
Monograptus Nilssoni BARRANDE.
Monograptus dubius SUESS.
Monograptus scanicus TULLBERG.

Cet horizon est représenté a3 Ronquitres par des quartzophyllades et psammites tres
fins. Dans la vallée de I’Orneau il n’est pas connu, ni paléontologiquement ni lithologiquement.
Le Ludlowien affleurerait cependant a Vichenet o MALAISE aurait découvert Monograptus
colonus. Mais ce fait et cette détermination n’ont pas, 4 notre connaissance, recu de confir-
mation. Si cependant il en est bien ainsi, il faudrait ranger dans cette assise des phyllades
verditres et noiritres dans lesquels se développent parfois de petits porphyroblastes de
chlorite. A Vichenet, les couches sont trés plissées, et les lacunes d’observation ne permettent
pas de situer avec précision la superposition de cet ensemble par rapport au Wenlockien
affleurant plus au nord.
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Dans la bande de Sambre-Meuse, le Ludlowien est désigné sous le nom d’assise de
Thimensart. Il est constitué par un ensemble de schistes trés argileux, des micropsammo-
schistes zonaires avec localement minces bancs de psammites argileux.

La zone inférieure & Monograptus vulgatus est inconnue ; il ne faut pas en déduire I’exis-
tence d’une lacune stratigraphique ; tout indique au contraire que la sédimentation a été
parfaitement continue entre le Wenlockien et le Ludlowien, ou mieux, entre les schistes
verts de I’assise de Jonquoi et la zone & Monograptus Nilssoni qui renferme encore des schistes
argileux verts trés typiques.

La zone 3 Monograptus Nilssoni existe en de nombreux endroits de la bande de Sambre-
Meuse.

A Fosse, ou elle a été découverte pour la premiere fois par MALAISE, on y trouve :

Monograptus colonus BARRANDE.
Monograptus Roemeri BARRANDE.
Monograptus Nilssoni BARRANDE.
Monograptus dubius SUESS.

Cette méme zone a été rencontrée également a Naninne et plus récemment 3 Tihange-lez-
Huy ou UBAGHS a recueilli [38] :

Monograptus colonus BARRANDE.
Monograptus varians WoOD.

La zone & Monograptus scanicus existe 3 Naninne ol I’on trouve, dans des schistes
verts, associés a des schistes micropsammiques et 3 des schistes brun rougedtre :

Monograptus scanicus TULLBERG.
Monograptus chimera BARRANDE.
Monograptus chimeera, var. semispinosus.
Monograptus Nilssoni BARRANDE.
Monograptus dubius SUESS.

Monograptus crinitus WOOD.

La zone & Monograptus tumescens a été découverte a Vitrival ou ce fossile est abondant
dans des micropsammoschistes et schistes verts, faiblement calcariféres et plus récemment
a Tihange-lez-Huy dans un sédiment analogue [39].

A la suite de la découverte de Monograptus Nilssoni 3 Thimensart, MALAISE a proposé
le nom d’assise de Thimensart pour désigner le Ludlowien. A notre sens cette désignation
doit recevoir une autre acception et couvrir I’ensemble des sédiments de méme nature que
les psammites et micropsammites zonaires de Thimensart et faisant corps avec ces derniers :
Passise de Thimensart correspond dans ce cas & I’ensemble des zones 8 Monograptus Nilssoni
et a Monograptus tumescens.
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A Naninne et 4 Faulx-les-Tombes, on trouve stratigraphiquement au-dessus de 1’assise
de Thimensart ainsi définie un ensemble formé essentiellement de schistes foncés avec rares
intercalations de psammite argileux. A la partie supérieure de cet ensemble, on a trouvé,
a Colibeau, quelques fossiles indiquant la présence du Ludlowien supérieur ; ce sont :

Spirifer elevatus DALMAN.
Plethoryncha percostata FUcCHS.
Strapheodonta simulans M’Coy.

E. MAILLIEUX a désigné les roches contenant ce niveau paléontologique sous le nom
d’assise de Colibeau [13]. Il y a lieu, pensons-nous, de ne pas limiter le contenu de cette
derniére au seul niveau fossilifére, mais d’y comprendre tout ’ensemble lithologique situé
au-dessus de I’assise de Thimensart.

L’épaisseur de 1’assise de Ronquitres ne peut étre précisée.

Celle de P’assise de Thimensart, qui n’est compléte dans aucune coupe, ne peut étre
que grossi¢rement estimée ; en premiére approximation on peut lui donner une centaine de
meétres. Quant 2 P’assise de Colibeau, son épaisseur est de 650 m ; cette dernitre valeur ne
peut étre qu’un minimum, car les bancs les plus élevés disparaissent sous la discordance qui
porte les sédiments du Dévonien moyen du synclinorium de Namur.

Le tableau général ci-contre groupe ’ensemble de nos connaissances stratigraphiques
et paléontologiques sur le Silurien du massif du Brabant et de la bande de Sambre-Meuse ;
il figure dans le cadre de la stratigraphie internationale ’extension verticale des différentes
assises du Silurien belge telles qu’elles sont définies dans le présent travail. Il mentionne
en outre leur épaisseur.

Le pli anticlinal de fond et le géanticlinal condrusiens

Comme le fait apparaitre le tableau récapitulatif, des insuffisances persistent encore
dans la connaissance de certaines de nos assises du Silurien belge. Mais en dépit de ces
imperfections, il n’en est pas moins vrai que ’on peut tirer des conclusions définitives sur
le comportement général, au cours de la sédimentation silurienne, des deux domaines sédi-
mentaires que constituaient, au Calédonien, le massif du Brabant et la bande de Sambre-
Meuse.

Il convient de rappeler préalablement que ces deux régions, séparées 'une de lautre
par une distance qui & P’origine n’est pas inférieure a 30, voire 40 km, sont caractérisées
dans leur ensemble par le méme facies pélitique extrémement fin ; des types sédimento-
logiques identiques se rencontrent de part et d’autre, comme par exemple & I'Ordovicien,
au Llandovérien, au Tarannonien, au Wenlockien et au Ludlowien pour ne citer que les
plus évidents. Cette similitude est telle que la comparaison des facies sédimentaires ne
permet pas de situer le domaine continental qui a alimenté en sédiments terrigénes le géo-
synclinal calédonien de la Belgique. La seule exception importante porte sur la variation
qui se produit dans le Caradocien de la bande de Sambre-Meuse, et encore ne concerne-t-elle



Description géologique de la Belgique

74

S2J39W OLI
= USLIPAOPUEB[']
SOIWI OII
= USIUOUUEIE],
S2119W 08T
= Imasstedd
JAE(] P ISISSY

SaI1QW 05 F
= 1nasstedy
A.w .HHV

auumueN dp ISISSy

saxQur oot F
= Jnasstedy
1onbuof op asissy

(¢) sexur oo1
= nassredy
JTESUIWIIY ],
ap IsIssy

sangu 0S9
<< amassted?
('s ‘u) meaqro)
3p osIssy

[ TR

e e Ceres e IT
IT
lT
lT
+

ce s s e IT
s e s e eas i en e . I_I

........ ”.”....H”.”.....l_l
IT
|T
I_l
L_l

snipaapo 4af1inds g ouneq

soxQur oS¢ +

=USLIPAOPUE[] .

sonu ook +

=USUOUURIE ], -
SOXIQuWr OSL | .
== mmasstedy)
[fTuBy-pueIy
op osIssy -

44 s s v s e e s e s e |_|

saxpui ook
= noassredy) ¢ * "

Aoxyonopasissy | -

<~
—

.

¢
i
(‘s 'u) sarymbuoy
9p IsIsS -+

¢

ISNIW-dIquies 3p spueg

jueqexg np JISSe

<t smypununop snido.iSoppydsr) 8 3007
sreccc snysapous snidpASOUOA § SUOZ

snydad snidpaSouoy 8 SU0Z

sn1iv§a48 snydviSouopy € JUOZ

....... snanjoauad snidpiSouoly & dUOZ

e e s e e

1y912.8pas snidriSoUOI B dUOZ

SHIDINILLING SNIGDLSOUOTA § JUOZ

sndst4o snidpiSouo iy € SU0Z

SISUINU0YS214T sNIdPASOUOY B SUOZ

..... CtSmIDINUIAD SnIGPASOUORN € SUOZ

Tt osudunpy snidadordd?) © SUOZ

..... SISUPUOIADIVLL SNIGDISOUOTA & SUOZ
e .w§u.§“m§\mw. snidpadogids) g JUOZ
...... * 1uossupuuy] snydiSo1d?) g Suoz

snp1Sia snidpadoid?) B oU0Z

........ wa4Spuny snidp.do1d)) g U0z

s s e s v e

snipSna snjdpiSouopy ¢ S0z |

1uosspN snidviSouopy g auoz7
Snoupos snidiSoucpy v 2U0Z

........ Sua0s2uin] SnIdPiSoUo B JUOZ

* SISUAUIPADRIULS] SNIdDASOUO N B UOZ

e s s 0 e 0 e

NHIONVIHLOD

UdLIPAOpUR[Y

udruouueae J,

UIDOOJUIM

INJLIDJUL
warmorpn

creecesecs gafown WAIMOIPNY

anarradns uwarmMorpny




Le Stlurien

¢

soxwW oS 1

< noasstedy

pieurdg-jaes |

ap IsIssy

$3119W 001

= 1nassted?

AIANIG-TeALIIIA

3Te00]

[¢2)

Y

S3IQW OI1 == In3ssied
(‘s'u) 95807 Ip ISISSY

_

ap asIssy
douep102sI(q (

U224 vuswi
-oydoug sues
aU0Z-$NOg
21924
vusmioydosS

R R R O R R N I I R B A

019 ‘Xnpad pMIPOUOL] B SUOZ
IT

Suo4f19qis snyiyorddsr) g sauoz
v

aDUOIOD D]IFOINN
12 DID240¢ SUHOASD]] § SUOZ

1Y

g Ju0z-snog |

DIUDLISIY D)

vyouLInud}

10 Swi02132s S1dspaL] @ dUOZ

—_——

*+ aed sopnbaewr juos 98[oq usuN(IS o suep sajudsprd sonbnyoidesd souoz so
*souy| SIndf ¢ juenb uorswrdwr sun 1uanbipur 9s1SsE,P STONBUNUOUFP §9] JULUBedwodoe Mb ¢ un Jed SSIUTUIIS] SIEOTIIDA SIYIRY 897
anbnyoiderd srydeiSoquoz ] suep 99s1o9xd a1:12 1nad Su ISNIW-OIqUIBG SP SPUBQ B 9P SUUSIOOPBILOBIIUT DUEPIOISIP BT (5)

ap IsIssy

Puasry M
apuadng

op 3sIsse]

¢ stdwos £
S3IIQUI 0001
= inasstedy

XNo[quIdn
ap Isissy

s s e e

sn3dviSoyayq e U077

snsuayxa snidoiSoudpy @ SU07
* - opuniyy snydviSouwdpyJ & SU0Z
-+ snpufiq snydviSoudpyq @ SU0Z

* WOSIYOUNY SnIGDLS0uAPYT B SUOZ

snpnosnigada] snidpi503dA10) € suoz
©* su1opad snidpiSopua N € UOZ
-+ uafupad snydpasoIvuirr) B UOZ

*wmospr | snadpaSounioyq € Uo7
- wnduyr) snidpiSouviiyq g JUOZ
Tt supauy snigpisoina]d B UOZ
snpup]duios snidvasoj1aoyy € AU0Z

e sdaoup snydvadojlaoyq € SUOZ

NAIDIAOQHO

uardrugay

usTIOpuUel]

uspopese)
19
uaIIdysy



76 Description géologique de la Belgique

qu’une partie seulement de cette derniére. Nous en avons montré précédemment la signifi-
cation qui s’intégrera dans la notion que nous allons développer. Qu’il suffise de dire ici
qu’elle n’affaiblit en rien la conclusion qu’au Silurien les régions envisagées appartiennent
au méme domaine sédimentaire facial, le domaine pélitique.

C’est sur un plan de second ordre que s’établit la différenciation, du point de vue sédi-
mentaire, entre le massif du Brabant et la bande de Sambre-Meuse : cette distinction repose
sur les épaisseurs des différentes assises dans I’'une et ’autre région.

Dans le massif du Brabant, ’Ordovicien a une épaisseur qui est de ’ordre d’un millier
de meétres, tandis que, dans la bande de Sambre-Meuse, il ne totalise que 360 m. Il est vrai
que Ia base de ’Arénigien n’est pas encore connue dans cette derniére région, de sorte que
cette valeur n’est qu’un minimum ; pour que la comparaison que nous voulons établir
échappe définitivement & toute objection, il faudrait connaitre 1’épaisseur des sédiments
correspondant aux 3 zones graptolitiques inférieures de cette assise. Nous croyons cependant
que tout le monde sera d’accord pour admettre que cette épaisseur est inférieure, et de
beaucoup, & 600 m. Dans ces conditions I’épaisseur des sédiments ordoviciens est moins
forte dans la bande de Sambre-Meuse que dans le massif du Brabant.

Les données que I’on posséde d’ailleurs sur le Caradocien, bien qu’également incom-
pletes, indiquent déja que la sédimentation a été moins active dans la bande de Sambre-
Meuse que dans le massif du Brabant. Dans la premiére, le Caradocien et I’Ashgillien
cumulent les 110 m de I’assise de Fosse et la vingtaine de meétres de quartzites formant la
partie supérieure de l’assise de Vitrival-Bruyére. Dans le second, MORTELMANS (36) a
évalué 3 180 m au minimum un ensemble de sédiments qui ne représente certainement
qu'une partie du Caradocien (1. s.).

Le méme état de choses persiste au Llandovérien et au Tarannonien : ces assises ont
respectivement une épaisseur de 350 m et de 400 m dans le massif de Brabant, et seulement
de 170 m et 110 m dans la bande de Sambre-Meuse.

La puissance du Wenlockien semble encore 1égérement supérieure dans le massif de
Brabant ; mais la différence d’épaisseur (50 m) est dans les limites d’erreur que nous avons
pu faire. De toute fagon, elle est faible et le régime sédimentaire s’est sensiblement égalisé
dans les deux régions.

Quant au Ludlowien, il n’est pas possible de tirer parti des épaisseurs données puisque
cette assise est tronquée par la discordance infrahercynienne.

En résumé, pendant toute la période qui s’étend du Caradocien, et probablement de I’ Ordo-
vicien inférieur jusqu’au sommet du Tarannonien, la sédimentation a été, dans le massif du Bra-
bant, systématiquement plus active que dans la bande de Sambre- Meuse : elle totalise pour cette
durée (Ordovicien compris) 1750 m dans le premier, et un peu plus de 640 m dans la seconde.

Cette différence systématique dans les épaisseurs des assises toutes élaborées dans le
méme facies sédimentaire (exception faite localement pour une partie du Caradocien)
trouve une explication dans l’affaissement différentiel du bati immédiat supportant cette
aire sédimentaire.
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En cherchant a intégrer ce fait dans tout le segment géosynclinal calédonien dont fait
partie la Belgique, on pourrait penser d’abord a une diminution progressive vers le sud de
la sédimentation calédonienne et admettre 1’existence d’un continent nourricier a une
distance relativement proche au sud de la bande de Sambre-Meuse.

Personnellement nous n’y croyons pas. Les raisons exposées dans les généralités sur le
Silurien de la Belgique nous ont conduit a admettre P’existence d’une sédimentation silu-
rienne active dans la partie méridionale de la Belgique, tout au moins dans le massif calé-
donien de Stavelot ; elle y serait de ’ordre de 2000 a 3000 m.

On en vient ainsi 4 une autre figure : la bande de Sambre-Meuse rentrerait au contraire
dans une aire 3 sédimentation ralentie, encadrée par deux aires a sédimentation plus épaisse
auxquelles appartiendraient respectivement le massif du Brabant et les massifs ardennais
au sud.

Soulignons encore une fois que, & I’exception du Caradocien de la bande de Sambre-
Meuse, le facies sédimentaire est resté identique dans les deux massifs siluriens : il n’y avait
donc pas, au Caradocien excepté, de variation remarquable dans la profondeur des aires
sédimentaires en question. Par conséquent les inégalités d’épaisseur qui s’accentuent jusqu’a
la fin du Tarannonien impliquent une déformation croissante de la surface du béiti portant
la sédimentation calédonienne ; la bande de Sambre-Meuse apparait ainsi, au cours de cet
épisode sédimentaire, comme sus-jacente d un pli antichinal de fond.

Ce n’est qu’au Caradocien que le mouvement de soulévement interne est suffisamment
intense pour contrebalancer la subsidence d’ensemble et affecter maintenant la topographie
du fond marin lui-méme : il se marque d’abord par le dép6t de sables fins au Caradocien
inférieur. Ensuite I'aire sédimentaire est soulevée en haut fond marin ; localement elle est
méme plissée, portée au-dessus du niveau des eaux et soumise a I’action érosive subaérienne :
ainsi se développe une phase géanticlinale proprement dite, qui est une période d’activation
accélérée du pli anticlinal de fond.

Au Caradocien supérieur les aires exondées et les hauts fonds rentrent dans les aires
de sédimentation normale. Cette subsidence n’efface cependant pas la ride géanticlinale
sur laquelle s’établissent des facies calcaires. L’atténuation de ceux-ci et la reprise de la
sédimentation pélitique a ’Ashgillien indiquent que la ride est maintenant complétement
effacée ; cette situation persiste au Llandeilien et au Tarannonien, 4 sédimentation pélitique
fine tant dans la bande de Sambre-Meuse que dans le massif du Brabant.

Néanmoins la sédimentation s’accumule sur les deux régions de fagon différentielle ;
et cette différence est encore de méme sens que lors de la période prégéanticlinale. En
méme temps que la subsidence d’ensemble s’accentue, le pli anticlinal de fond continue
a se développer, mais avec une vitesse de montée inférieure a la vitesse de subsidence.

Au Wenlockien, ou toute différence d’épaisseur pratiquement a disparu, la subsidence
est uniforme ; la poussée du pli de fond a cessé.

En résumé, le bdti ancien qui, dans la bande silurienne de Sambre-Meuse, supporte la
couverture sédimentaire calédonienne, a été le siége d’un pli anticlinal de fond ; celui-ci a fonctionné
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de fagon cryptogéne sous cette couverture, probablement depuis le début de I’Ordovicien jusqu’d
la fin du Tarannonien, sauf pendant le Caradocien ou Panticlinal de fond accélérant sa vitesse
de montée a déterminé le développement d’un géanticlinal qui a culminé dans une phase cordillére.
A cette phase paroxysmale succéde la phase régressive, qui améne d’abord effacement de la ride
géanticlinale et se termine par Pimmobilisation du pli anticlinal de fond.

A ce pli de fond et & ce géanticlinal du tectogene calédonien nous donnerons respective-
ment les noms de pli antichinal de fond condrusien et de géanticlinal condrusien.

Apparu 4 la fin de ’Ordovicien, le géanticlinal condrusien est une déformation qui
rentre dans le cadre des mouvements taconiques. D’un point de vue plus général on ne peut
perdre de vue que cette manifestation n’est qu’une phase paroxysmale et courte dans le
développement, plus largement étalé dans le temps, d’un pli anticlinal de fond.

Les phénoménes éruptifs contemporains de la phase géosynclinale

La sédimentation pélitique qui a perduré pendant 1’Ordovicien et le Gothlandien a
été troublée momentanément par l'intervention de phénomeénes éruptifs.

Dans le massif du Brabant, la premiére manifestation de ce genre apparait au sommet
du Caradocien (l. s.) : ce sont des tufs et tuffites, plus ou moins épais suivant les endroits.
Selon MORTELMANS qui les a étudiés 2 Hennuyeéres [36] ces sédiments résultent de la désagré-
gation subaérienne de laves du type des dellénites et dacites. Ils existent également & Rebecq-
Rognon, Fauquez et Grand-Manil [25]. Ces dépdts sont encadrés directement par les
sédiments pélitiques normaux, ce qui indique que les phénomeénes volcaniques ne sont pas
liés 4 un changement dans les conditions générales du domaine sédimentaire. Les apports
terrigénes normaux ont été masqués par une charge particuli¢rement abondante de maté-
riaux détritiques volcaniques provenant de reliefs volcaniques édifiés au sein du bassin de
sédimentation lui-méme. Ceux-ci se trouveraient en direction du sud [36], c’est-a-dire
de I’anticlinal de fond condrusien.

A Nivelles et 3 Grand-Manil [2, 3], des coulées rhyolitiques apparaissent & un niveau
stratigraphique légérement supérieur, vraisemblablement la base du Llandovérien.

Dans la partie orientale du massif du Brabant, dans la vallée de la Méhaigne, une masse
de rhyolites et tufs rhyolitiques se situe a un niveau stratigraphique inférieur au
Wenlockien [4]. Plus a ’est encore, sous le recouvrement crétacique de la Hesbaye, 4 Voroux-
Goreux et a Fexhe, le massif silurien renferme en plus de cératophyres quartziféres et de
tufs de nature semblable, une coulée basaltique & structure en coussins ; cette derniére se
trouve a proximité du niveau a Monograptus convolutus du Llandovérien.

En résumé, dans le massif du Brabant, les manifestations volcaniques contemporaines
de la sédimentation, s’échelonnent entre le Caradocien supérieur (L. s.) et le sommet du
Tarannonien.

Dans la bande de Sambre-Meuse, des manifestations volcaniques d’expressions diffé-
rentes se rencontrent 3 La Neuville-sous-Huy, dans le Tarannonien : des coulées de céra-
tophyre quartzifére s’intercalent dans les sédiments a différents niveaux de cette assise
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essentiellement pélitique ; en outre 3 son sommet, il existe un niveau d’arkoses grossiéres
et fines provenant de la désagrégation de coulées rhyolitiques et trachytiques ; il est sur-
monté par des schistes cinéritiques, qui persistent en trés minces intercalations dans les
schistes normaux supérieurs [33]. Enfin, phénoméne singulier pour le Silurien belge, le
Tarannonien de La Neuville-sous-Huy renferme des sédiments pélitiques trés fins de teinte
rouge, couleur qui pourrait n’étre que l’expression, dans ces sédiments, d’activités
fumerolliennes dans les centres volcaniques d’émission. Ces derniers ont donc constitué
des reliefs momentanés au sein du domaine océanique.

En plus de ces gisements interstratifiés, il existe, dans la bande de Sambre-Meuse,
deux intrusions dont les caractéristiques indiquent une consolidation trés proche de la
surface : la masse rhyolitique du Piroy et la roche gabbroique a trachytique de Grand-Pré.

Au Piroy (Malonne), la rhyolite se présente sous la forme d’un petit massif de quelque
200 m de long, allongé parallélement 3 la direction générale des couches ; il est muni de
textures d’écoulement bien formées, indiquant que cette masse devait se présenter sous la
forme d’une nappe laccolithique, actuellement redressée [37]. Elle s’est mise en place dans
les schistes du Llandeilien, du Caradocien inférieur et probablement aussi du Caradocien
supérieur. Sa structure microcristalline, son facies amygdaloide indiquent des conditions
de consolidation sous faible couverture. Cette situation a pu se rencontrer, soit au cours de
la sédimentation et seulement pendant peu de temps apres le Caradocien, soit a la fin de la
dénudation calédonienne qui aurait entamé le continent jusqu’a un niveau légérement
au-dessus de la surface topographique actuelle. On conviendra que ce dernier cas est bien
peu probable en regard du premier. Par ailleurs le caractére chimico-minéralogique de la
roche du Piroy 'apparente trés nettement aux coulées interstratifiées du Silurien, ce qui
est un argument supplémentaire en faveur de P’dge caradocien supérieur ou gothlandien
inférieur de ce petit massif.

A Grand-Pré, le massif gabbroique avec facies de bordure trachytique recoupe les couches
de I’Ashgillien. Il s’est mis en place également sous une trés faible couverture de roches
ainsi qu’en témoignent la structure microlithique de la roche trachytique en bordure et le
facies de I’autométamorphisme. Les considérations énoncées & propos de la profondeur
d’intrusion du massif du Piroy valent également pour le massif de Grand-Pré, et conduisent
4 admettre que celui-ci s’est également mis en place trés peu de temps apres le dépdt de
I’Ashgillien.

Dans la terminologie proposée par H. STILLE, ces phénoménes magmatiques rentrent
donc dans la phase magmatique initiale, contemporaine de la phase géosynclinale propre-
ment dite. Constatons en outre qu’ils n’apparaissent pas & tous les niveaux du Silurien, mais
se limitent 4 une période qui va du Caradocien supérieur au Tarannonien.

Le magmatisme initial et I’évolution de P’anticlinal de fond condrusien

On ne peut manquer d’établir une relation entre le développement de I’anticlinal de
fond condrusien et le magmatisme initial.
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Le pli anticlinal de fond condrusien s’est développé durant une période assez longue
qui débute trés probablement a I’Arénigien et se termine 2 la fin du Tarannonien. Ce déve-
loppement est scindé en deux phases séparées, au Caradocien, par la phase de surrection
géanticlinale qui commence a se manifester au Caradocien inférieur, voire méme au sommet
du Llandeilien, pour rétrograder au Caradocien supérieur, et s’effacer a I’Ashgillien. Cet
effacement du géanticlinal se continue par la phase de récession de I’anticlinal de fond
condrusien achevée a la fin du Tarannonien.

De son cOté, le magmatisme initial débute au Caradocien supérieur pour finir au
Tarannonien ; il s’étend donc sur toute la période qui, tectonologiquement correspond a
la phase de récession du géanticlinal et de I’anticlinal de fond condrusiens. A partir du
Wenlockien, moment auquel le pli de fond devient inactif, les manifestations éruptives
cessent.

On ne peut manquer d’étre frappé par le synchronisme existant entre le magmatisme
initial et activité tectonique dans sa phase récessive, ce qui améne i voir comme suit la
liaison entre le développement de I’anticlinal de fond et le magmatisme initial.

Une premiére phase tectogénique apparait avec la naissance d’un anticlinal de fond
qui joue de fagon cryptogene jusqu’a la fin du Llandeilien supérieur : 4 partir de ce moment
et pendant le Caradocien inférieur, cette phase s’accélere et culmine dans une phase géanti-
clinale. Cette derniére acquiert localement le stade d’une cordillére. Le magmatisme n’appa-
rait pas encore au sein des sédiments neufs du domaine sédimentaire, dont il est cepen-
dant proche. A cette phase tectonico-magmatique, nous proposons de donner le nom de
phase d’activation magmatique du pli de fond.

C’est immédiatement apres la phase paroxysmale du géanticlinal qu’apparait le magma-
tisme initial qui perdure pendant toute la période suivante ou le pli de fond continue 2 jouer
de fagon cryptogéne jusqu’a son immobilisation : c’est la phase de déflation magmatique du
pli de fond.

Celle-ci terminée, plus rien ne différencie le domaine sédimentaire surmontant le pli
de fond, des aires voisines : la subsidence est générale et uniforme ; tout le bati fait corps ;
le magmatisme est éteint. La sédimentation normale se continue.
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