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DER TRAVERTINKOMPLEX VON ANTALYA, SUDWESTTURKEI
von
Dieter BURGER *

(4 Abbildungen)

) ZUSAMMENFASSUNG.- Im Travertinkomplex von Antalya haben sich nachweislich 9 Verebnungsniveaus
zwischen heute 300 m NN und - 55 m NN erhalten. Die Niveaus unter 180 m NN sind nicht nur im Travertin aus-
gebildet, sondern greifen auf andere kalkhaltige Sedimente Uber. In hdhere Niveaus greifende Buchten und Sacktaler
des = 0 m Niveaus zeigen als Entstehungsmechanismus der Verebnungen Kalkkorrosion im meeresspiegelangepassten
Grundwasserniveau an. Die Verebnungsniveaus muissen demnach als Karstrandebenen bezeichnet werden, die im
Niveau des jeweiligen Meeresspiegels entstanden sind.

RESUME.- Le complexe de Travertin d’Antalya, sud-ouest de la Turquie.

Neuf niveaux de surfaces d’aplanissement, qui se trouvent aujourd’hui entre 300 m d’altitude et 55 m au-dessous de la
mer, se sont conservés dans la région d’Antalya, comme on peut en apporter en preuve. Les niveaux qui se trouvent
au-dessous du niveau de 180 m ne sont pas seulement développés dans le travertin, mais aussi dans d’autres sédiments
calcaires. Des rentrants et des reculées du niveau de * 0 m, qui entament des niveaux plus élevés montrent, comme
mécanisme de genése des surfaces d’aplanissement, la corrosion du calcaire au niveau de la mer. Par conséquent, les
niveaux d’aplanissement doivent étre désignés comme ™ Karstrandebenen ™, qui se sont formés aux niveaux respectifs de
la mer.

ABSTRACT.- The Travertine complex of Antalya, South-West Turkey.
In the travertine area of Antalya we can separate 9 different levels between 300 m above and 55 m below today sea
level. Below 180 m, levels are not only developed in travertine but also in other calcareous sediments. In the*0m
level, embayments and recesses, encroaching on higher levels, demonstrate the corrosive activity in the ground-water
horizon related to the sea level. Therefore these levels are to be considered as ~ Karstrandebene ”.

1.- EINLEITUNG mir erlaubt sei Herrn Ibrahim Cakmak und Herrn
Dr. Nuri Gildali namentlich zu erwahnen, die mich
Die Studien Gber den Travertinkomplex von An- ausserst wohlwollend unterstiitzten.

talya wurden hauptsachlich aus zwei Grinden im Som-
mer 1982 und 1983 durchgefiihrt :

1. um anhand einer detaillierten morphologischen 2.- KURZBESCHREIBUNG DES
Kartierung Aussagen liber die morphodynamischen TRAVERTINKOMPLEXES
Prozesse, die fiir die Entstehung und fir die Uber-
formung des Travertinkomplexes verantwortlich wa- Im Stdwesten der Trkei hat sich im Taurusbogen
ren, Zu gewinnen. westlich von Antalya das Poljesystem von Kestel ent-

wickelt. Dieses System entwadssert in seiner Gesamtheit
karsthydrographisch durch die Taurusketten nach Osten
in die Bucht von Antalya (Gildali, 1970). Nach dem
Wasseraustritt an der Kirkgéz-Quellgruppe, mit einer
Schiittung von min. 8.000 - max. 23.000 l/sec und
einem Gehalt von 8 me/l Ca** und Mg** (DSI, 1977,
Tab. 5 u. Taf. 16), fallt der gel6ste Kalk aus. Auf diese
Weise wurde vor den Taurusketten ein Travertinkom-
plex von 20 x 30 km Flache mit einer erbohrten maxi-

2. Um Uber umfangreiche Laboranalysen quartdre bis
rezente Verwitterung auf Kalkgestein im Mediterran-
gebiet zu quantifizieren.

Dieser Bericht befasst sich ausschliesslich mit den
unter Punkt 1 genannten Prozessen, die den Aufbau
und die spatere Uberformung des Travertinkomplexes
betreffen. Er stltzt sich dabei weitgehend auf die
Geldandearbeiten. Finanziell unterstitzt wurden die
Geldndearbeiten  durch die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft, wofiir ich mich nochmals recht herz-

lich bedanke. Mein Dank gilt in gleicher Weise den 1 Geographisches Institut der Universitit zu Kéln, Albertus-
tdrkischen Freunden des MTA in Ankara, wobei Magnus-Platz, D - 5000 Kéin 41,
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Abfolge der Verebnungen im Travertinkomplex.

Abb. 1.
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Abb. 2. Querprofile

Schematischer Aufbau after Travertinbecken 20m

— 1
Beckenwinde an hoch ’
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Beckenﬁjuung, locker-sandiger Travertin

Erosmnsrmne mit Terra rossa verfiillt

Abb. 3. Schematischer Aufbau alter Travertinbecken

malen Machtigkeit von 275 m (DSI, 1977, Tab. 13/B) 3.- GROSSBECKEN ALS DOMINIERENDE
gebildet (Abb. 1). Die Auflagerung auf pliozdnen Kon- AUFBAUFORM

glomeraten und Sanden erlaubt eine zeitliche ‘Einord-

nung bis ins Altestquartir (Abb. 2, Profil E - F). Die Grosse Travertinbecken geben Aufschluss Uber den
Travertinbildung hait bis heute, besonders an Turbu- Aufbau des Komplexes. n alle Richtungen lberlaufen-
lenzen in Wasserfillen und darin wachsenden Algen- de Wasser haben durch sukzessiven Aufbau von umrah-

rasen und Moosteppichen an. menden Travertinmauern diese Becken geschaffen. Dies
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ABB.4
BECKENABFOLGE NORDLICH ANTALYA

ALy
.‘mn‘. Travertinbecken
S

-
230 Hohe des Beckenbodens
mNN
Tkm

Abb. 4. Beckenabfolge ndrdlich Antalya
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entspricht dem Mechanismus, der heute noch am klei-
neren und von der Kalklosung andersgearteten Beispiel
“Pamukkale ” sichtbar ist. In Antalya erreichen die
Becken eine Grdsse von max 300 x 1560 m. Mit dem
Aufwachsen der Mauern wurden im aufgestauten Still-
wasserbereich Travertinbruchstiicke, Tuffe und See-
kreiden meist schichtig abgelagert. Auf diese Weise
wurden die Becken bis zur Héhe der Mauern verfilit,
wie dies der Querschnitt in Abbildung 3 verdeutlicht.
Wie der Kartenausschnitt (Abb. 4) an der Spitze des
Sporns noérdlich Antalya zeigt, sind direkt an Stufen-
randern manchmal Beckentreppen entwickelt. Anhand
derer lassen sich die Laufrichtungen der Wasser gut
rekonstruieren. Auf der Verebnung des Sporns ist die
dichte Abfolge der Becken deutlich zu erkennen. Diese
dichte Aufeinanderfolge kennzeichnet das gesamte Tra-
vertingebiet. In cayonartigen Taleinschnitten der
hohern Stufen ist meist deutlich die Stapelung und
Verschachtelung mehrer Becken lber- und ineindander
sichtbar. Der gesamte Travertinkomplex ist demnach
hauptsachlich durch solche ineinander- und Uberein-
andergewachsenen Travertinbecken aufgebaut. Wie es
Abb. 4 verdeutlicht, wurde an Stellen konzentrierten
Wasserflusses der Travertinkomplex spornartig vorge-
baut. Durch eine Summe von Laufverlagerungen kann
dergestalt der Travertin auf der gesamten facherformigen
Breite weiter vorgeschoben werden.

4.- GENESE DER VEREBNUNGEN UND STUFEN

Innerhalb des Travertinkomplexes sind insgesamt
9 Verebnungsniveaus zwischen 300 m NN und -~ 55 m
NN zu differenzieren (Abb. 1). Dabei kommen ihnen
wegen verschieden grosser Ausdehnung und unterschied-
lich guter Abgrenzbarkeit durch Stufen verschiedene
Wertigkeit zu.

4.1.- LATERALE KORROSION, BILDUNG VON

KARSTRANDEBENEN

Vom Meeresniveau greifen westlich Antalya in das
Niveau bei 40 m NN zahireiche Buchten vor. An deren
Rédndern sind haufig Versturzblocke zu finden. Der
Niveauboden ist von bis zu 3 m machtigen Lehmen ge-
flllt, der Boden ist meist stark verndsst. Indie Buchten
minden Reculées. Der verndsste Boden im Grundwasser-
niveau, Versturzblocke sowie die raumliche Verbreitung
der Buchten belegen eindeutig die Ausweitung der
Verebnungsniveaus im Meeresspiegel durch laterale
Korrosion.  Sie sind demnach als Karstrandebenen
einzustufen.

Auch die Verebnung in 40 m NN zeigt 6stlich von
Antalya das buchtartige Vorgreifen in das hohere 70 m
Niveau. Hier ist im Bereich des Reculée am Duden noch
aktive laterale Korrosion nachweisbar. Ostlich des Flug-
hafens hat sich in der 70 m Umrahmung ein echtes Polje
entwickelt, dessen Boden im 40 m Niveau liegt und nur
an einer schmalen Stelle in das Gesamtniveau auslauft.

So lasst sich auch hier der morphodynamische Prozess
der Karstrandebenenbildung nachweisen.

4,.2.- NIVEAUAUSWEITUNG DURCH NEUBILDUNG VON

TRAVERTIN

Der in Abschnitt 3 beschriebene Prozess der Tra-
vertinbildung scheint selbst schon geeignet ebene Ober-
flachen, im Optimum bis in die Hohenlage der Quelle,
zu schaffen. Die Verebnung in 300 m NN kdénnte hier-
far als Beispiel herangezogen werden. Nach deren Ver-
karstung stellt sich dann im Niveau tieferer Quellaus-
tritte vor der Stufe ein neues Verebnungsniveau durch
Travertinbildung ein. Auf diese Weise konnen auch
Verebnungen in unterschiedlicher Hoéhenlage durch
Primarbildung entstehen. Dass die Verebnungen allein
travertinspezifisch sind, wird aber ganz deutlich durch
das Ubergreifen der gleichen Verebnung vom Travertin
auf kalkhaltige pliozéne Sande und Konglomerate wi-
derlegt. Fir die Erweiterung der Verebnungen spielt
die Travertinneubildung dennoch, wenn auch eine unter-
geordnete, Rolle. An schon vorhandenen Stufen wird
die altere Ebene durch Travertinnasen und -schiirzen im
Bereich von Wasserfallen vorgebaut. Ganz deutlich ist
dies am Diden Wasserfall vom 40 m Niveau ins Meer
zu beobachten.

4.3.- UNTERSCHNEIDUNG DURCH ABRASION UND
BIOEROSION

Vor allem an der SteilkGste im Westen Antalyas
wird durch Hohlkehlenbildung und herabgestiirzte
Travertinblocke die Wirkung von Abrasion und Bio-
erosion im Brandungsbereich deutlich. Dennoch kommt
auch ihr eine nur untergeordnete Bedeutung an der
Entstehung der Verebnungen zu. Dort wo Travertin-
neubildung an Wasserfillen von Bachen und Flussen zu
beobachten ist, konnte keinerlei Unterschneidung und
Abbruch beobachtet werden. Im Gegenteil, friher
herabgestlrtzte Blocke werden durch Verwachsung mit
Travertinneubildungen wieder in den Gesamtkomplex
einbezogen. Auch das Fehlen von marinen Strandgerdllen
auf den Verebnungen bezeugt die geringe Bedeutung von
Abrasion und Bioerosion im Brandungsbereich.

5.~ SCHLUSSBETRACHTUNG

Insgesamt ist somit die laterale Korrosion nach
dem Modell der Karstrandebenenbildung der domi-
nierende morphodynamische Prozess bei der Entstehung
von Verebnungen und Stufen. Der Travertinneubildung
an der Stufenstirn und der Unterschneidung durch Abra-
sion und Bioerosion kommt dann nur eine geringe mit-
gestaltende Bedeutung zu. Wie das Modell zeigt sind
die Verebnungen mit Meeresspiegelstanden korrelierbar,
denn nur im Meeresniveau und vom Meer ausgehend
setz die Bildung neuer Ebenen ein. Somit lassen sich im
Travertinkomplex von Antalya 9 Marken verschiedener
Meeresspiegelstinde nachweisen. Diese sind durch
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gleichzeitig stattgefundene tektonische Hebung in der
Bucht von Antalya erhalten geblieben.
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