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RESUME. L'étude palynologique des craies du Campanien-Danien & Beutenaken, a Hallembaye (région de
Maastricht) et a Turnhout a révélé la présence de huit nouvelles espéces et sous-espéces de kystes de
dinoflagellés: Exochosphaeridium? masurii sp. nov., Leberidocysta chlamydata subsp. schiélerii subsp. nov.,
Nexosispinum? complicatum sp. nov., Odontochitina streelii sp. nov., Pervosphaeridium septatum sp. nov.,
Spiniferites ramosus subsp. pterocoelus subsp. nov., Stephodinium? spinosum sp. nov. et Xenascus wetzelii
sp. nov. Je décris aussi une espéce classée sous le nom de ?Montanarocysta aemiliana Corradini (1973)
dont les caractéristiques morphologiques et topologiques rappellent les genres suivant : Atopodinium Drugg
(1978) emend. Masure (1991), Maghrebinia Below (1981) emend. Masure (1988a) et Bejuia Stover & Williams
(1987), nom subst. pro Burtonia Beju (1983).

MOTS-CLES: Dinokystes, Systématique, Campanien-Danien, Nord et Est de la Belgique, SE des Pays-Bas.

ABSTRACT. Dinocysts of Campanian-Danian Chalks at Hallembaye, at Turnhout (Belgium) and at
Beutenaken (The Netherlands). The palynological study of Campanian-Danian chalks at Beutenaken, at
Hallembaye (Maastricht region) and at Turnhout has revealed the presence of eight new species and subspecies
of dinoflagellate cysts : Exochosphaeridium? masurii sp. nov., Leberidocysta chlamydata subsp. schiélerii
subsp. nov., Nexosispinum? complicatum sp. nov., Odontochitina streelii sp. nov., Pervosphaeridium septatum
sp. nov., Spiniferites ramosus subsp. pterocoelus subsp. nov., Stephodinium? spinosum sp. nov. and Xenascus
wetzelii sp. nov. | also describe a species classified as ?Montanarocysta aemiliana Corradini (1973); its
morphological and topological caracteristics remind the following genera: Atopodinium Drugg (1978) emend.
Masure (1991), Maghrebinia Below (1981) emend. Masure (1988a) and Bejuia Stover & Williams (1987), nom
subst. pro Burtonia Beju (1983).

KEYWORDS: Dinocysts, Systematics, Campanian-Danian, North and East of Belgium, SE of The Netherlands.

1. INTRODUCTION

Dans les trois localités étudiées (voir carte de
localisation, Fig. 1), le matériel palynologique ex-
trait des craies est généralement bien conservé et
contient une grande variété de kystes de
dinoflagellés dont 6 nouveaux genres et 55 nouvel-
les espéeces ont été publiés par Slimani (1994). Le
sondage de Turnhout E225 (S120) (Fig. 4) est ex-
ceptionnellement riche en nombre d’espéces et en
nombre d’individus de dinokystes; la carrieére de

Hallembaye (Fig. 3) et celle de Beutenaken (Fig. 2)
le sont moins surtout en nombre d’espéces. La da-
tation et la subdivision stratigraphique du sondage
du Turnhout sont fondées sur la répartition
stratigraphique des dinokystes, aprés comparaison
avec les assemblages de ces microfossiles dans
les sections de Beutenaken et de Hallembaye (ré-
gion de Maastricht) et d’autres régions d’Europe
(Allemagne, Danemark, France, Suéde, etc.) et
d’Amérique (U.S.A., Canada etc.) (publication en
préparation). Ces sections ont été datées notam-
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Figufe 1. Carte d& localisation dés carfiéfes de Beutenaken et d’Hallembaye et du sondage de Turnhout (A, localisation du sondage de
Turnhout; B, localisation de la carrigre de Hallembaye; C, localisation de la carriére de Beutenaken).

ment a l'aide des céphalopodes (Schmid, 1959),
foraminiferes benthiques (Hofker, 1966),
nannofossiles (Verbeek, 1983), ostracodes (Bless,
1988). A propos de la section de Beutenaken,
Verbeek (1983) et Keutgen et Van der Tuuk (1990)
sont d’avis que le Membre de Beutenaken corres-
pond au sommet du Campanien sup. en utilisant
respectivement les nannofossiles et les bélemnites,
et non pas, comme le considérent d’autres auteurs,
au Maastrichtien inférieur. Dans ce travail de systé-
matique, je garde provisoirement le Membre de
Beutenaken dans la partie supérieure du Campanien

supérieur jusqu’a ce que 'étude détaillée de la
biostratigraphie des dinokystes, en cours, soit términée.

Parmi les neuf espéces décrites dans le présent
travail, sept sont considérées comme d’importants
marqueurs biostratigraphiques dans la région étu-
diée : Exochosphaeridium masurii sp. nov.,
?Montanarocysta aemiliana Corradini (1973),
Nexosispinum? complicatum sp. nov., Odontochitina
streelii sp. nov., Pervosphaeridium septatum sp.
nov., Stephodinium? spinosum sp. nov. et Xenascus
wetzelii sp. nov.
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Figure 2. Lithologie, biostratigraphie et échantillonnage dans la
carriere de Beutenaken (GL = glauconite, Gon. quad. =
Gonioteuthis quadrata) (d’aprés Robaszynski et al. (1985), mo-
difiée).

2. DESCRIPTION SYSTEMATIQUE

Les holotypes et les paratypes des nouvelles espeé-
ces décrites dans ce travail ainsi que les spécimens
de l'espéce ?Montanarocysta aemiliana Corradini
(1973) sont gardés au laboratoire de Paléontologie
du Département de Géologie de L'Université de
Gand et classés dans la collection micropaléon-
tologique sous les références données dans le texte.

Division des Pyrrhophyta Pascher, 1914.
Classe de Dinophyceae Fritsch, 1929.

Genre Exochosphaeridium Davey, Downie,
Sarjeant, et Williams, 1966b.

Espéce type. Exochosphaeridium bifidum (Clarke
et Verdier, 1967) Clarke et al., 1968 subsp. bifidum.
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Figure 3. Lithologie, biostratigraphie et échantillonnage dans la
carriere d’Hallembaye (Gon. quad. = Gonioteuthis quadrata)
(d’aprés Robaszynski et al. (1985), modifiée).

Exochosphaeridium? masurii sp. nov.
(PI. 1, Fig. H-L)

Dérivation du nom. En 'honneur du Dr. Edwige
Masure, Laboratoire de micropaléontologie, Univer-
sité Pierre et Marie Curie, Paris, France.

Holotype. Turnhout -956 m, préparation 8, coord.
E.F. V51/4; PI. 1, Fig. |,L.

Paratype. Hallembaye éch. 18, préparation 3, coord.
E.F
F32/3; PI. 1, Fig. H.

Localité type. Turnhout -956 m.

Horizon type. Campanien.

Occurrence. Beutenaken: éch. 1 - 11 (Campanien
inf. - Campanien sup.);Hallembaye: éch. 12 a 27

(Campanien sup.); Turnhout: -978 a -933 m
(Campanien sup.).
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Figure 4. Lithologie et échantillonnage dans le sondage de Tur-
nhout (GL = glauconite).

1974 Exochosphaeridium? acuminatum sp. nov.
dans Wilson : p. 373-374, PI. 26, Fig. 1-4.

1983 Exochosphaeridium? acuminatum in Wilson
1974; Foucher: tableau de répartition strati-
graphique.

1985 Exochosphaeridium? acuminatum in Wilson;
Foucher dans Robaszynski et al.: Fig. 20, 21.

1985 Exochosphaeridium? acuminatum in Wilson;
Masure : Fig. 1F.

1989 Exochosphaeridium? «acuminatum» Masure
nomen nodum; Lentin et Williams : p. 133.

1991 Exochospaeridium? acuminatum in Wilson
1974; dans Louwye: p. 138-139, (non PI. 4,
Fig. 14).

1993 Exochosphaeridium? «acuminatum» Masure
nomen nodum; Lentin et Williams : p. 217.

Description. Kyste skolochorate, le corps central
est ovoidal a sphéroidal et porte de nombreux pro-
cessus membraneux. Ces derniers sont creux, lar-
ges proximalement, simples et accuminés dis-
talement ou bien divisés en plus petits processus

accuminés. Une coupe a leur base montre qu'ils ont
une section subcirculaire & ovale de 2,54 10 pm de
diamétre. Chez certains spécimens, les processus
sont assez bien developpés et rappelient ceux de
quelques espéces du genre Florentinia (voir remar-
que ci-dessous). La distribution tabulaire des pro-
cessus est plus claire chez certains spécimens que
chez d’autres, mais reste toujours confuse; il y a
apparemment des processus précingulaires,
paracingulaires, postcingulaires et sulcaux. Le
paracingulum lévogyre est souvent le caractere le
mieux exprimé chez la plupart des spécimens, il est
indiqué par un alignement de processus en deux
rangs paralléles séparés par une distance de 4 a 6
pum. Le processus préapical est distinct; il est sou-
vent plein et porte des processus courts et
accuminés. Larchéopyle est précingulaire de type
P(3") avec un opercule libre, isolé ou effondré a l'in-
térieur du corps central.

Dimensions.

Diamétre maximal du corps central: holotype, 65 pm;
paratype, 50 pm; autres spécimens, 50-70 pm.
Longueur des processus: holotype, 6-20 pm;
paratype, 6-16 pm; autres spécimens, 6-14 pm.
Nombre de spécimens mesurés: 10.

Remarques. Ce type de kyste est ici provisoirement
attribué au genre Exochosphaeridium car son or-
nementation rend si confuse la paratabulation qu’il
ne nous est pas possible de la comparer avec celle
des autres genres. Chez le genre Exochosphae-
ridium, la paroi du kyste est fibro-ponctuée, elle ne
'est pas chez la nouvelle espéce. La structure
creuse des processus rapproche cette espéce du
genre Florentinia surtout Florentinia ferox
(Deflandre, 1937) Duxbury (1980) et aussi de
Raetiaedinium belgicum Slimani (1994); mais-ces
deux derniéres espéces se distinguent de la pré-
sente surtout par leur archéopyle qui est pour
Florentinia une combinaison de paraplaques apica-
les et d’'une paraplague précingulaire, et pour
Raetiadinium précingulaire de type 2P. Exocho-
sphaeridium? masurii sp. nov. correspond bien a
I'espéce décrite et figurée pour la premiére fois sous
la dénomination Exochosphaeridium? acuminatum
par Wilson (1974). Le méme type de kyste a été
retrouvé par d’autres auteurs (voir ci-dessus), mais
publié comme Exochosphaeridium? acuminatum
dans Wilson (1974), sans description ni illustration.

Répartition stratigraphique et géographique.
Belgique [dans Louwye (1991): Campanien]; Belgi-
que et Pays-Bas [dans Wilson (1974): Campanien
sup. (partie inférieure de la zone & B. mucronata),
région de Maastricht]; France [Foucher (1983, 1985):
base du Campanien, Masure (1985a): Campanien;
autoroute A10, Masure (1985b): Campanien, Cha-
rente].
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Genre Leberidocysta Stover et Evitt, 1978.

Espéce type. Leberidocysta chlamydata (Cookson
et Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978.

Leberidocysta chlamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978 subsp.
schiélerii subsp. nov.

(PI. 1, Fig. A-G)

Dérivation du nom. En 'honneur du Dr. Poul
Schibler, Service Géologique du Danemark,
Copenhagen, Danemark.

Holotype. Turnhout -933 m, préparation 3, coord.
E.F. G37; PI. 1, Fig. A-D.

Paratype. Turnhout -933 m, préparation 4, coord.
E.F. E43/1; PI. 1, Fig. E.

Localité type. Turnhout -933 m.
Horizon type. Campanien.

Occurrence. Beutenaken: éch. 2 a2 20 (Campanien
sup.); Hallembaye: éch. 4 a 74 (Campanien sup. -
Maastrichtien sup.); Turnhout: -966,50 & -759,89 m
(Campanien sup. - base du Danien).

1971 Hexagonifera chlamydata Cookson et
Eisenack, 1962; Wilson : PI. 4, Fig. 8.

1974 Hexagonifera chlamydata Cookson et
Eisenack, 1962; dans Wilson : p. 277, PI. 31,
Fig. 3, 5.

1986 Leberidocysta chlamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978;
Marheinecke : PI. 1, Fig. 4, PI. 17, Fig. 4.

1991 Leberidocysta chlamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978; dans
Louwye : p. 188, Pl. 7, Fig. 5.

1991 Leberidocysta chlamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978; Kirsch:
p. 124, Pl. 4, Fig. 5, 8.

1992 Leberidocysta chilamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978;
Marheinecke : p. 88-89, PI. 18, Fig. 4, 8, 10,
11,

1993 Leberidocysta aff. chlamydata (Cookson et
Eisenack, 1962) Stover et Evitt, 1978; Schidler
et Wilson : p. 347, PI. 3, Fig. 10.

Description. C’est une sous espéce de Leberido-
cysta chlamydata avec un endophragme et un
périphragme connectés entre eux par l'intermédiaire
de quelques processus. Ces derniers sont solides,
légérement évasés distalement et d’environ 1 & 8
Im de diamétre. |l y a constamment un groupe de 3
a 6 processus dans chacune des deux régions api-
cale et antapicale chez les spécimens observés. Le

kyste est généralement ovale a ellipsoidal, I'endo-
phragme est grossiérement verruqueux, alors que
le périphragme est lisse a pointillé. Une légere in-
dication de paratabulation est trés rarement ob-
servée sur I'endokyste. L'archéopyle est apical avec
une marge zigzaguée. L'opercule libre est isolé ou
adhérent.

Dimensions

Longueur du périkyste: holotype (avec opercule),
70 um; paratype (sans opercule), 64 pm; autres spé-
cimens, 60-65 um.

Largeur du périkyste: holotype, 50 uym; paratype, 56
pum; autres spécimens, 50-62 pym.

Longueur de I'endokyste: holotype, 46 um; paratype,
40 pm; autres spécimens (sans opercule), 40-50 pm.
Largeur de I'endokyste: holotype, 34 um; paratype,
32 um; autres spécimens, 32-42 pm.

Nombre de spécimens mesurés: 7.

Remarques. Nous partageons ia méme opinion que
Schidler et Wilson, (1993: 347) qui considérent que
ce morphotype differe de Leberidocysta chlamydata
(Cookson et Eisenack, 1962) Stover et Evitt (1978)
par la présence de processus connectant I'endo-
phragme et le périphragme. Plusieurs spécimens
antésantoniens figurés sous la dénomination de I'es-
péce chlamydata par plusieurs auteurs ne possé-
dent pas ces processus.

Répartition stratigraphique et géographique. Al-
lemagne [Marheinecke (1986, 1992): Maastrichtien
inf. - sup.; Kirsch (1991): Maatrichtien moyen]; Bel-
gique [dans Louwye (1991): Cénomanien - Cam-
panien]; Belgique, Danemark et Pays-Bas: [Wilson
(1971; 1974): Campanien sup. - Maastrichtien sup.
(Zone la-Vb de Wilson, 1974)]; Danemark [Schidler
& Wilson (1993): Maastrichtien].

Genre Montanarocysta Corradini, 1973.

Espéce type. Montanarocysta aemiliana Corradini,
1973.

?Montanarocysta aemiliana Corradini, 1973.
(Fig. 5; PL. 2, Fig. A-l; PI. 4, Fig. I)

?1973Montanarocysta aemiliana sp. nov. Corradini:
p. 183-184, PI. 30, Fig. 2, 3a-b.

Occurrence. Beutenaken: éch. 2 (base du
Campanien sup.); Hallembaye: éch. 2 (base du
Campanien sup.); Turnhout: -978 a -883 m
(Campanien sup. - Maastrichtien inf.).

Description. Kyste chorate a proximochorate,
acavate et comprimé dorsoventralement en gardant
toujours un contour subhexagonal asymétrique. La
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Figure 5. Représentation schématique d’'un spécimen (Turnhout
-933 m, prép. 3, E.F.K30/4-K31/3) de ?Montanarocysta aemiliana
Corradini (1973); A: face dorsale en vue externe; B: face ven-
trale en vue externe.

paroi consiste en un autophragme ou en un
endophragme et un périphragme étroitement acco-
lés. Sa surface externe est lisse a légerement
scabrée. La paratabulation est de type gonyau-
lacoide sexiforme, indiquée par de hauts septes et
de basses crétes parasuturaux et par des proces-
sus pénitabulaires et des processus parasuturaux
en position gonale. Les paraplaques apicales B et
C ne sont apparemment pas limitées par des re-
liefs, mais on trouve souvent un seul processus
intratabulaire situé au milieu de 'opercule, indiquant
probablement une paraplaque préapicale. On trouve
6 paraplaques précingulaires (2-1i), X cingulaires,
5 postcingulaires (lI-VI) et une antapicale (Y). Les
paraplaques lll, IV et V sont apparemment de méme
taille; la paraplaque postcingulaire IV est plus large
que la précingulaire 4 et se trouve en face de son
c6té postérieur. La parasuture 4/5 est alignée avec
IV/V. Les paraplaques du sulcus et les sutures qui
le séparent des paraplaques adjacentes (A, 1u, 2,
1i, fi, fu, au, lu, X, Il et VI) ne sont pas exprimées
par des reliefs. Sur la surface dorsale, les trois
parasutures précingulaires (3/4, 4/5 et 5/6) et les
deux postcingulaires (l1I/IV et IV/V) sont indiquées
par de basses crétes et des processus gonaux. Un
seul processus pénitabulaire facilitant I'identification
de paraplaques précingulaires est inséré au milieu
du bord antérieur de chacune de ces derniéres. Les
hauts septes parasuturaux perforés a marge distale
irréguliere (alternativement droite et concave) gar-
dent presque la méme hauteur sur chaque spéci-
men et soutiennent la forme hexagonale du kyste.
Les processus pleins, tubiformes, évasés dista-
lement, tronqués ou ramifiés, granulés a perforés,
sont fréquement reliés proximalement par de bas-
ses crétes. Le paracingulum descendant est souli-
gné par des processus intratabulaires dont les deux
extrémes sont unis proximalement aux hauts septes
gu’ils soutiennent. Ces processus paracingulaires
gonaux alternent sur les coins postérieurs des para-
plaques précingulaires et les coins antérieurs des
paraplagues postcingulaires. Les deux processus
paracingulaires situés a la limite 3/4 et la limite IlI/1V

et ceux situés a limite 4/5 et IV/V sont respective-
ment et partiellement soudés deux a deux a leur
base. Les hauts septes séparent toute la surface
ventrale indifférenciée du reste de la surface du
kyste, c’est-a-dire des paraplaques operculaires B
et C, des paraplaques précingulaires 3 et 6,
postcingulaires Il et V et de la paraplaque antapicale
Y. Y est limitée par de hauts septes; deux proces-
sus gonaux limitant son c6té midorsal (Y/IV) sont
constamment présents et unis proximalement a mi-
hauteur, aux septes qu'ils soutiennent. Chez plu-
sieurs spécimens, le c6té postérieur de la
paraplaque 6 est limité par un septe. L'archéopyle
est apparemment apical de type (tA)a avec des su-
tures accessoires précingulaires bien développées.
Lopercule composé consiste en une seule piece
adnée du cdté ventral du kyste. L'opercule est ad-
hérent, et donne a premiére vue, 'apparence d’un
large archéopyle précingulaire quand les
paraplaques précingulaires dorsales sont repliées
sur elles mémes vers l'intérieur ou I'extérieur du
kyste. Les paraplagues apicales operculaires (pro-
bablement B et C) sont parfois repliées vers l'inté-
rieur du kyste.

Dimensions

Longueur du corps central: 46-52 ym.
Largeur: 42-52 pm.

Hauteur des septes: 12-30 pm.
Longueur des processus: 16-20 pm.
Nombre de spécimens mesurés: 10.

Remarques. Ce type de kyste est proche du mate-
riel type de Montanarocysta aemiliana figure par
Corradini (1973), mais le type d’archéopyle s’est ici
révélé ?apical a sutures accessoires précingulaires
bien développées plutét que précingulaire selon
Corradini. ?Montanarocysta aemiliana ressemble a
Atopodinium mirabilis (Below, 1984) Masure (1991)
par la présence de hauts septes, mais seulement a
la limite entre la surface dorsale tabulée et la sur-
face ventrale indifférenciée et autour de la
paraplaque antapicale. Elle ressemble aussi a
Atopodinium chleuh (Below, 1984) Masure (1991)
par la présence de processus, mais seulement sur
la surface dorsale. Les spécimens de I'espéce que
nous avons rencontrés, présentent des caractéres
morphologiques et topologiques qui rappellent le
genre Atopodinium Drugg (1978) emend. Masure
(1991), Maghrebinia Below (1981) emend. Masure
(1988a) et de Bejuia Stover et Williams (1987). Une
révision du matériel type de Montanarocysta
aemiliana serait nécessaire pour vérifier le type de
son archéopyle, et ¢'il y a des liens de parenté en-
tre Montanarocysta et les derniers genres.

Répartition stratigraphique et géographique. Ita-
lie [Corradini (1973): Sénonien]; France [Masure
(1985b): Campanien, Charente].



LES DINOKYSTES DES CRAIES DU CAMPANIEN-DANIEN A HALLEMBAYE ET TURNHOUT (BELGIQUE) ET A BEUTENAKEN 377

Genre Nexosispinum Davey, 1979.

Espéce type. Nexosispinum hesperum Davey,
1979.

Nexosispinum? complicatum sp. nov.
(PI. 3, Fig. D,E; PL. 4, Fig. H,J-N)

Dérivation du nom. des extrémités distales com-
plexes des processus.

Holotype. Turnhout -815,89 m, préparation 1, coord.
E.F. Q54; PI. 4, Fig. M.

Paratype. Turnhout -815,89 m, préparation 4, coord.
E.F. U48/4; PI. 4, Fig. K,L.

Localité type. Turnhout -815,89 m.
Horizon type. Maastrichtien sup.

Occurrence. Turnhout: -864,60 & -739,31 m (partie
sup. du Maastrichtien inf. - Danien).

71986 Dinoflagellate type C dans loannides : p. 41-
42, Pl. 24, Fig. 5, 7-9, 11, 12.

Description. Kyste proximate, sphéroidal a
subspheéroidal. La paroi consiste en un autophragme
d’environ 0,5 a 2 pm d’épaisseur. La surface ex-
terne de lautophragme est densement ornée de fins
et courts processus qui sont pleins et a extrémité
distale variée: acuminée, bifide, digitée ou plus com-
plexe. Les extrémités distales des processus non
émousseées paraissent généralement plus épaisses,
complexes et peuvent s’anastomoser entre elles.
L'archéopyle est formé de deux paraplaques appa-
remment précingulaires (3", 4”). Lopercule consiste
en deux paraplaques disjointes, libres, effondrées
parfois a I'intérieur du kyste ou adhérentes. Le bord
antérieur de I'archéopyle montre constamment une
saillie médiane en contact avec les deux
paraplaques de I'opercule. Le paracingulum et le
parasulcus ne sont pas indiqués.

Dimensions

Diamétre maximal: holotype, 32 ym; paratype, 32
Hm; autres spécimens, 30-38 um.

Longueur des processus: 5-8 pm.

Nombre de spécimens mesurés: 11.

Remarques. Nexosispinum? complicatum sp. nov.
est caractérisée par ses processus courts & extré-
mité distale complexe. Ces processus rappellent
bien le type de kyste dénommé Dinoflagellate type
C et rencontré au Santonien/Campanien - Paléo-
cene au nord du Canada par loannides (1986). Ce
type de kyste est provisoirement attribué au genre

Nexosispinum en raison du doute qui subsite sur la
position de I'archéopyle précingulaire.

Genre Odontochitina Deflandre, 1935; emend.
Davey, 1970; emend. Bint, 1986.

Espeéce type. Odontochitina operculata (O. Wetzel,
1933) Deflandre et Cookson, 1955.

Odontochitina streelii sp. nov.
(Fig. 6; PI. 3, Fig. A-C)

Dérivation du nom. En honneur du Prof. Dr. Mau-
rice Streel, Services associés de Paléontologie,
Université de Liege, Liege, Belgique.

Holotype. Beutenaken éch. 20, préparation 1,
coord. E.F. X28/3; PI. 3, Fig. A,B.

Paratype. Beutenaken éch. 20, préparation 2, coord.
E.F. F42/4; PI. 3, Fig. C.

Localité type. Beutenaken éch. 20.
Horizon type. Maastrichtien.

Occurrence. Beutenaken: éch. 6 a 21 (Campanien
sup.); Turnhout: -933 a -
892,87 m (Campanien sup.).

1974 Odontochitina operculata (O. Wetzel, 1933)
Deflandre et
Cookson 1955; dans Wilson : Pl. 6, Fig. 5-6.

Description. Kystes, cornucavate rigide et portant
trois minces cornes dont I'extrémité distale pointue
est parfois détériorée. La corne postcingulaire droite
est généralement plus courte que I'antapicale. Le

Figure 6. Représentation schématique de Odontochitina streelii
sp. nov., Holotype; A: face dorsale en vue externe; B: face ven-
trale en vue externe.
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périphragme est fortement orné de basses crétes
qui lui donnent un aspect strié et en méme temps
tabulé. L'endophragme est plus épais que le
périphragme (2 a 3 pm) et infraréticulé. Ces deux
membranes sont étroitement accolées sur le corps
central et se séparent au niveau des cornes. Sur le
corps central, des crétes intratabulaires au niveau
du périphragme dessinent le contour des
paraplaques. Sur les cornes, on observe des cré-
tes longitudinales. La paratabulation est partielle a
quasi compléte et suit le modele gonyaulacoide
corniforme : il y a 6 paraplaques précingulaires (2-
1i), apparemment 5 cingulaires (au-7e), 5-6
postcingulaires (11-Vli), X sulcales et apparemment
1 antapicale (Y) et 1 intercalaire postérieure qui for-
ment la corne antapicale. Le paracingulum d’envi-
ron 4 a 6 pym de largeur est [égérement lévogyre.
Les crétes cingulaires s’arrétent dorsalement sur le
bord latéral de la corne droite a la base de laquelle
elles laissent souvent voir deux petites saillies mar-
quant la limite droite de la paraplaque cingulaire d,
ou bien continuent légerement sur la surface ven-
trale. La surface parasulcale étroite, striée et indif-
férenciée n’est pas clairement délimitée. La
paraplaque précingulaire 1i et une paraplaque pos-
térieure (apparemment Vlu) ne sont pas striées. La
paraplaque 1i est bien délimitée, alongée longitudi-
nalement et s’élargit postérieurement en V.
L'archéopyle est apical avec un bord circulaire et
continu. Lopercule est libre. Nous ignorons le nom-
bre des paraplaques apicales puisque nous n’avons
pas observé d’opercule.

Dimensions

Longueur du corps central sans opercule: holotype,
66 um; paratype, 46 um; autres spécimens, 50-60 pm.
Largeur du corps central: holotype, 64 pm; paratype,
52 pym; autres spécimens, 50-60 ym.

Longueur de la corne latérale: holotype, 72 pm;
paratype, 74 pm; longueur de la corne antapicale:
holotype, 98 pm; paratype, 90 pm; longueur des
deux cornes chez d’autres spécimens, 70-110 pm.
Nombre de spécimens mesurés: 7.

Remarques. Odontochitina streelii sp. nov. se distin-
gue de Odontochitina operculata (O. Wetzel, 1933)
Deflandre et Cookson (1955) par son ornementation
qui souligne la paratabulation sur le périphragme et
par le bord continu de son archéopyle. Elle differe de
Xenascus wetzelii sp. nov. (dans ce travail) par ses
cornes minces, simples et souvent pointues a leur
extrémité distale, par son endophragme moins épais
et plus finement réticulé, par 'absence de processus
et surtout par sa surface striée. Chez Odontochitina
costata Alberti (1961), seule les cornes sont striées et
en plus perforées.

Répartition stratigraphique et géographique.
Danemark, Belgique et Pays-Bas [dans Wilson

(1974): Campanien sup. - Maastrichtien inf. (Zone
a B. lanceolata)).

Genre Pervosphaeridium Yun, 1981.

Espéce type. Pervosphaeridium pseudhystri-
chodinium (Deflandre, 1937) Yun, 1981.

Pervosphaeridium septatum sp. nov.
(Pl. 2, Fig. J-L; Pl. 4, Fig. C,D)

Dérivation du nom. Des septes connectant latéra-
lement les processus.

Holotype. Turnhout -933 m, préparation 10, coord.
E.F. U33; PI. 2, Fig. J-L.

Localité type. Turnhout -933 m.
Horizon type. Campanien.

Occurrence. Hallembaye: éch. 1 (Campanien inf.);
Turnhout: -987 a -933 m (Campanien inf. - sup.).

Description. Kyste chorate, acavate. La paroi con-
siste en un autophragme a surface externe
fibroréticulée. Un processus préapical légérement
plus large que les autres processus est présent seu-
lement chez quelques spécimens. Le kyste est de-
pourvu de processus antapical distinct. Le corps
central est sphéroidal a subsphéroidal et porte de
nombreux processus non tabulaires, irréguliers,
sous forme de fins axes souvent bifurqués
distalement, alignés et reliés latéralement par de
hauts septes membraneux qui forment des champs
polygonaux de 10 a 20 pm de diamétre. Les bran-
ches des processus bifurqués sont écartées et re-
courbées avec une extrémité distale tronquée a tres
légérement capitée. La paratabulation n’est indiquée
que par 'archéopyle qui est précingulaire de type
2P (4 + 5). L'opercule consiste en deux paraplagues
disjointes, libres ou effondrées a I'intérieur du kyste.
Un alignement de processus s’observe parfois sur
le coté dorsal du kyste au niveau du paracingulum.

Dimensions

Diamétre maximal du corps central: holotype, 60 pm;
autres spécimens, 54-64 pm.

Longueur des processus: holotype, 12-20 um; autres
spécimens, 12-22 pm.

Hauteur des septes: holotype, 8-18 um; autres spéci-
mens, 6-20 ym.

Nombre de spécimens mesurés: 10.

Remarques. Pervosphaeridium septatum sp. nov.
est caractérisée par ses processus irréguliers bifur-
qués distalement et reliés latéralement par de hauts
septes en formant un réticulum trés discontinu.
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Pervosphaeridium monasteriense Yun (1981) a le
méme type de processus, mais ils sont plus nombreux,
réguliérement distribués sur toute la surface du kyste,
plus minces, non bifurqués distalement et connectés
seulement proximalement par de basses crétes.

Genre Spiniferites Mantell, 1850; emend.
Sarjeant, 1970.

Espéce type. Spiniferites ramosus (Ehrenberg,
1838) Mantell, 1850.

Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Loeblich
Jr. et Loeblich 1ll, 1966 subsp. pterocoelus
subsp. nov.

(PI. 3, Fig. H-J; PlI. 4, Fig. E-G)

Dérivation du nom. Des deux péricoels latéraux
sous forme d’ailes.

Holotype. Turnhout -933 m, préparation 5, coord.
E.F. R41/3; PI. 3, Fig. H,J.

Paratype. Turnhout -933 m, préparation 5, coord.
E.F. Q29; PI. 4, Fig. E-G.

Localité type. Turnhout -933 m.
Horizon type. Campanien.

Occurrence. Beutenaken: éch. 1, 2 (Campanien inf.
- base du Campanien sup.); Hallembaye: éch. 1, 43
(Campanien inf., Maastrichtien sup.); Turnhout: -987
a -739,31 m (Campanien inf. - Danien).

Description. Kyste chorate, & cavation latérale
subrectangulaire. L’'endokyste sphéroidal a
subsphéroidal est formé par un endophragme d’en-
viron 14 1,5im d’épaisseur a surface externe forte-
ment granulée. Le périphragme est fin, lisse, et se
sépare de I'endophragme pour former deux
péricoels latéraux de contour subcarré. La
paratabulation est indiquée par des septes
parasuturaux, des processus gonaux et de rares
processus intergonaux; elle est de type
gonyaulacoide sexiforme de type S: 4 paraplaques
apicales (A,B,C et 1u), 6 précingulaires (2-1i), 6
cingulaires (au-e), 6 postcingulaires (lu-VI), X
sulcales, 1 antapicale (Y) et 1 intercalaire postérieure
(X). Le parasulcus consiste en une surface ventrale
longitudinale tordue et indifférenciée. Les proces-
sus gonaux sont trifurqués, alors que les processus
intergonaux sont bifurqués. L'extrémité distale des
branches de la premiére ramification des proces-
sus est bifide a bifurquée. Les septes parasuturaux
sont plus hauts sur le corps central que sur le
pericoel. Le paracingulum est fortement Iévogyre.
L'archéopyle est précingulaire de type P formé d’une

seule paraplaque précingulaire 4. L'opercule libre
est parfois adhérent.

Dimensions

Diameétre maximal de I'endokyste: holotype, 34 um;
paratype, 34 ym; autres spécimens, 28-40 pm.
Largeur du périkyste: holotype, 54 um; paratype, 60
pm; autres spécimens, 50-70 ym.

Nombre de spécimens mesurés: 13.

Remarques. Spiniferites ramosus subsp.
pterocoelus sp. nov. est caractérisé par son
endokyste granulé et par la présence de deux
péricoels latéraux. En cas de mauvaise orientation,
cette espéce peut étre confondue avec Rottnestia
borussica (Eisenack, 1954) Cookson et Eisenack
(1961). Spiniferites cruciformis Wall et Dale dans
Wall et al. (1973) se distingue de la présente es-
péce par son corps central cruciforme et par ses
septes trés irréguliers. Spiniferites ramosus subsp.
granomembranaceus (Davey et Williams, 1966a)
Corradini, 1973 est dépourvue de péricoels latéraux.

Genre Stephodinium Deflandre, 1936; emend.
Davey, 1970.

Espeéce type. Stephodinium coronatum Deflandre,
1936.

Stephodinium? spinosum sp. nov.
(P1. 1, Fig. M-R)

Dérivation du nom. Des processus qui ornent le
corps central.

Holotype. Turnhout -940 m, préparation 8, coord.
E.F. D53/2; PI. 1, Fig. M,N.

Localité type. Turnhout -940 m.
Horizon type. Campanien.

Occurrence. Turnhout: -987 a -933 m (Campanien
inf. - sup.).

Description. Kyste cavate a endokyste éllipsoidal
allongé dans le sens apex-antapex. Le périphragme
est lisse a pointillé, étroitement accolé a 'endokyste
sur les poles apical et antapical et sur une étroite
zone de la surface ventrale et s’en sépare dans la
région cingulaire en formant un large péricoel équa-
torial interrompu ventralement. Les aires ou le
périphragme et 'endophragme sont accolés portent
de fins processus flexueux, pleins et/ou creux,
distalement acuminés. La paratabulation est ab-
sente. L'archéopyle est généralement invisible ex-
cepté chez certains spécimens ou des fissures sug-
gérent un archéopyle apparemment précingulaire.



380 Hamid SLIMANI

Dimensions

Longueur du corps central: holotype, 24 pm; autres
spécimens, 24-32 uym.

Largeur du corps central: holotype, 18 pm; autres
spécimens, 15-20 pm.

Hauteur du péricoel équatorial: holotype, 8 pym;
autres spécimens, 6-10 uym.

Largeur du péricoel équatorial: holotype, 8 ym;
autres spécimens, 7-10 pm.

Longueur des processus: 4-9 pm.

Nombre de spécimens mesurés: 15.

Remarques. Stephodinium? spinosum sp. nov. est
une espéce dont les caractéristiques morphologi-
ques répondent en grande partie a la définition du
genre Stephodinium, mais elle est dépourvue d'in-
dices de paratabulation. C’est pour cette derniére
raison que cette nouvelle espéce est placée provi-
soirement dans le genre Stephodinium. Elle est ca-
ractérisée par sa petite taille et par la présence de
processus sur les deux plles apical et antapical.
Stephodinium pellucidum Deflandre (1943) et
Stephodinium? parvum De Coninck (1986) ont aussi
une petite taille et sont dépourvues d’indices de
paratabulation, mais ne portent pas de processus
et leur péricoel est continu ventralement.

Genre Xenascus Cookson & Eisenack, 1969;
emend. Yun, 1981; emend. Stover & Helby, 1987.

Espece type. Xenascus australiensis Cookson &
Eisenack, 1969.

Xenascus wetzelii sp. nov.
(Fig. 7; PL. 3, Fig. F,G; PI. 4, Fig. A,B)

Dérivation du nom. En I’honneur de O. Wetzel qui
avait travaillé sur les dinokystes du Crétacé sup.
d’Allemagne.

Holotype. Beutenaken éch. 2, préparation 1, coord.
E.F. E30/1; PI. 4, Fig. A,B.

Paratype. Hallembaye éch. 12, préparation 1, coord.
E.F. Q46/3; PI. 3, Fig. F,G.

Localité type. Beutenaken éch. 2.
Horizon type. Campanien.

Occurrence. Beutenaken: éch. 2 a 11 (Campanien
sup.); Hallembaye: éch. 1 a 33 (Campanien inf. -
Campanien sup.); Turnhout: -966,50 a -932 im
(Campanien sup.).

1971 Odontochitina sp. Wilson : Pl. 2, Fig. 1, 2.
?1973 Odontochitina costata Alberti, 1961;
Corradini: PI. 28, Fig. 8.

Figure 7. Représentation schématique de Xenascus wetzelii sp.
nov., Holotype; A: face dorsale en vue externe; B: face ventrale
en vue externe.

1974 Odontochitina wetzelii sp. nov. dans Wilson :
p. 187, Pl 7, Fig. 4-10, text-fig. 31.

1977 Odontochitina wetzelii Wilson, 1974 inéd.;
Schumacker-Lambry dans Streel et al. : Pl
3, Fig. 8.

1985 Odontochitina wetzelii dans Wilson, 1974;
Foucher dans Robaszynski et al. : Fig. 21,
22, PI. 10, Fig. 9, 10, 11, 12.

21991 Odontochitina sp. AKirsch : p. 46, Pl. 24, Fig.
7, 8.

1991 Qdontochitina wetzelii dans Wilson, 1974;
dans Louwye : p. 206-207, PI. 3, Fig. 14-15.

Description. Kyste cornucavate a circumcavate
formé d’une corne apicale, d’'une corne antapicale
et d’'une corne postcingulaire droite Iégérement plus
longue que I'antapicale. Les deux dernieres cornes
peuvent communiquer entre elles. La paroi consiste
en un endophragme et un périphragme étroitement
accolés sur le corps central qui se séparent pour
former les cornes. Lendophragme microréticulé est
beaucoup plus épais (3 & 4 um) que le périphragme.
Le périphragme fin, lisse et transparent développe
de basses crétes parasuturales sur lesquelles sont
insérés des processus gonaux plus ou moins déve-
loppés. Ces processus de longueur variable (4 4 16
um), pleins ou creux sont pointus, bifurqués a
trifurqués distalement. Il y a parfois de petites epi-
nes distribuées fortuitement sur les comes. Les cor-
nes s’amincissent progressivement vers leurs ex-
trémités distales qui sont détériorées et souvent bi-
furquées. La corne postcingulaire porte souvent la-
téralement a sa base, un processus gonal pointu
ou bifurqué sur la parasuture antérieure du para-
cingulum. La paratabulation, parfois incompléte, est
indiquée par des crétes parasuturales et des pro-
cessus gonaux; la paratabulation reconstruite suit
le modéle gonyaulacoide corniforme; elle se com-
pose de 4 paraplaques apicales, 6 précingulaires
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(2-1i), X cingulaires, 5 postcingulaires (ll-VI), X
sulcales et apparemment une antapicale Y qui forme
avec une paraplaque intercalaire postérieure X la
corne antapicale. La paraplaque postcingulaire 1i
bien délimitée est subpentagonale. Un paracingutum
apparemment non segmenté est marqué par deux
basses crétes parasuturales qui portent alternati-
vement de part et d’autre des processus gonaux.
Un parasulcus est trés étroit est indifférencié.
L'archéopyle est apical avec un opercule libre.

Dimensions

Longueur du corps central sans opercule: holotype,
50 pm; paratype, 56 pm; autres spécimens, 53-60 um.
Largeur du corps central: holotype, 54 pm; paratype,
54 ym; autres spécimens, 60-90 pm.

Longueur de la corne latérale: holotype, 54 um;
paratype, 60 um; longueur de la corne antapicale:
holotype, 66 um; paratype, 84 um; longueur de la
corne antapicale:longueur des deux cornes chez
d’autres spécimens, 60-90 um.

Longueur des processus: 4-16 pm.

Nombre de spécimens mesurés: 8.

Remarques. L’'espéce correspond bien a
Odontochitina wetzelii de Wilson (1974) non publiée
et ressemble fortement aux autres formes figurées
sous la dénomination Odontochitina wetzelii dans
Wilson (1974) par d'autres auteurs cités ci-dessus.
Xenascus esbeckianus Yun (1981) a un endo-
phragme plutét granulé que réticulé et des cornes
plus larges dont une antapicale et une postcingulaire
communiguent plus franchement entre elles. La
nouvelle espéce se distingue aussi de X. esbeckia-
nus surtout par ses cornes caractéristiques, le plus
souvent bifurquées a leurs extrémités distales. Nous
avons attribué la présente espéece au genre Xenas-
cus et non a Odontochitina en nous référant a
émendation de Xanascus par Stover et Helby
(1987: 128). Comme d’autres espéces du genre
Xenascus, notre espéce a un périphragme qui porte
de nombreux processus souvent creux, divisés ou
non distalement et plus prominents sur les positions
gonales. De plus, elle présente une large cavation.

Répartition stratigraphique et géographique. Al-
lemagne [Kirsch (1991): Campanien inf. -
Campanien moyen]; Belgique et Pays-Bas [Wilson
(1971, 1974): Campanien sup. (Zone a B.
mucronata), Foucher dans Robaszynski et al.,
(1985): Campanien sup. (Zone a B. mucronata) -
Maastrichtien inf. (Zone a B. lanceolata)]; Belgique
[Schumacker-Lambry dans Streel et al. (1977)
Campanien sup., dans Louwye (1991): Campanien];
Italie [Corradini (1973): Sénonien]. La présence de
cette espéce au Maastrichtien inf. par Foucher dans
Robaszynski et al. (1985) est discutable.
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PLANCHE 1

Les Dinokystes des craies du Campanien-Danien & Hallembaye et Turnhout (Belgique) et & Beutenaken
(Pays-Bas). (x 500)

Figure A-D. Leberidocysta chlamydata (Cookson & Eisenack, 1962) Stover & Evitt, 1978 subsp. schidlerii
-subsp. nov., Holotype.

Turnhout -933 m, prép. 3, coord. E.F. G37.

A: surface externe en vue externe.

B,C: coupes optiques montrant les processus.

D: surface externe en vue interne.

Figure E. Leberidocysta chlamydata (Cookson & Eisenack, 1962) Stover & Evitt, 1978 subsp. schidlerii subsp.
nov., Paratype.

Turnhout -933 m, prép. 4, coord. E.F. E43/1.

Face ventrale en vue externe.

Figure F. Leberidocysta chlamydata (Cookson & Eisenack, 1962) Stover & Evitt, 1978 subsp. schidlerii subsp.
nov.

Turnhout -933m, prép. 4, coord. E.F. E34/3.

Surface externe en vue interne.

Figure G. Leberidocysta chlamydata (Cookson & Eisenack, 1962) Stover & Evitt, 1978 subsp. schiélerii subsp.
nov. .
Turnhout -933 m, prép. 2, coord. E.F. U37.

Coupe optique montrant de courts processus: 1 antapical et 2 latéraux.

Figure H. Exochosphaeridium? masurii sp. nov., Paratype.
Hallembaye éch. 18, prép. 3, coord. E.F. F32/3.
Face dorsale en vue externe.

Figures |,L. Exochosphaeridium? masurii sp. nov., Holotype.
Turnhout -956 m, prép. 8, coord. E.F. V51/4.

I: face dorsale en vue externe.

L: face ventrale en vue interne.

Figure J,K. Exochosphaeridium? masurii sp. nov.
Turnhout -956 m, prép. 3, coord. E.F. J24/(3).

J: face latérale gauche en vue externe.

K: face latérale droite en vue interne.

Figure M,N. Stephodinium? spinosum sp. nov., Holotype.
Turnhout -940 m, prép. 8, coord. E.F. D53/2.

M: face ventrale en vue interne.

N: face dorsale en vue externe.

Figure O. Stephodinium? spinosum sp. nov.
Turnhout -940 m, prép. 8, coord. E.F. X45/4.,
Face dorsale en vue externe.

Figure P,Q.. Stephodinium? spinosum sp. nov.
Turnhout -940 m, prép. 6, coord. E.F. T40.

P: face polaire en vue externe.

Q: coupe équatoriale.

Figure R. Stephodinium? spinosum sp. nov.
Turnhout -940 m, prép. 8, coord. E.F. F52/4-F53/3.
Face latérale droite en vue interne.
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PLANCHE 2

Les Dinokystes des craies du Campanien-Danien a Hallembaye et Turnhout (Belgique) et & Beutenaken
(Pays-Bas). (x 500)

Figure A-F. ?Montanarocysta aemiliana Corradini, 1973.

Turnhout -933 m, prép. 3, coord. E.F. K30/4-k31/3.

A: face dorsale en vue externe montrant les processus.

B: face dorsale en vue externe montrant les sutures accessoires précingulaires.

C,D: coupes optiques montrant la paraplaque précingulaire 6 qui n’est pas limité postérieurement par un
septe mais par des processus gonaux.

E,F: face ventrale en vue interne.

Figure G-l. ?Montanarocysta aemiliana Corradini, 1973.

Turnhout -933 m, prép. 13, coord. E.F. V30/3.

G,H: face dorsale en vue externe montrant les sutures accessoires précingulaires, 'opercule, et un septe
séparant la paraplaque précingulaire 6 de la paraplaque postcingulaire V.

I: face ventrale en vue interne montrant la surface sulcale indifférenciée et la paraplaque antapicale Y.

Figure J-L. Pervosphaeridium septatum sp. nov., Holotype.
Turnhout -933 m, prép. 10, coord. E.F. U33.

J: face dorsale en vue externe.

K: face ventrale en vue interne.

L: coupe optique.
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PLANCHE 3

Les Dinokystes des craies du Campanien-Danien a4 Hallembaye et Turnhout (Belgique) et a Beutenaken
(Pays-Bas). (x 500)

Figure A,B. Odontochitina streelii sp. nov., Holotype.
Beutenaken éch. 20, prép. 1, coord. E.F. X28/3.

A: face dorsale en vue interne.

B: face ventrale en vue externe.

Figure C. Odontochitina streelii sp. nov., Paratype.
Beutenaken éch. 20, prép. 2, coord. E.F. F42/4.
Face dorsale en vue interne.

Figure D,E. Nexosispinum? complicatum sp. nov.
Turnhout -775,01 m, prép. 1, coord. E.F. F27/4.
D: face dorsale en vue interne.

E: face ventrale en vue externe.

Figure F,G. Xenascus wetzelii sp. nov., Paratype.
Hallembaye éch. 12, prép. 1, coord. E.F. Q46/3.
F: face ventrale en vue externe.

G: face dorsale en vue interne.

Figure H-J. Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Loeblich Jr. & Loeblich lll, 1966 subsp. pterocoelus subsp.
nov., Holotype.

Turnhout -933 m, prép. 5, coord. E.F. R41/3.

H: face dorsale en vue interne.

I: coupe optique montrant les deux péricoeles latéraux.

J: face ventrale en vue externe.
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PLANCHE 4
Les Dinbkystes des craies du Campanien-Danien a Hallembaye et Turnhout (Belgique) et &
Beutenaken (Pays-Bas). (x 500, sauf Fig. H)

Figure A,B. Xenascus wetzelii sp. nov., Holotype.
Beutenaken éch. 2, prép. 1, coord. E.F. E30/1.
A: face dorsale en vue interne.

B: face ventrale en vue externe.

Figure C. Pervosphaeridium septatum sp. nov.
Turnhout -933 m, prép. 5, coord. E.F. W39/4-X39/2.
Face latéro-dorsale droite en vue externe.

Figure D. Pervosphaeridium septatum sp. nov.
Turnhout -933 m, prép. 3, coord. E.F. K43/1
Face latérale gauche en vue externe.

Figure E-G. Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Loeblich Jr. & Loeblich Ill, 1966 subsp. pterocoelus
subsp. nov., Paratype.

Turnhout -933 m, prép. 5, coord. E.F. Q29.

E: face dorsale en vue interne.

F: face ventrale en vue externe.

G: coupe optique montrant les deux péricorles latéraux.

Figure H,J. Nexosispinum? complicatum sp. nov.
Turnhout -739,31 m, prép. 1, coord. E.F. X48.
Coupe optique montrant la forme des processus.
H: (x 1000).

Figure K,L. Nexosispinum? complicatum sp. nov., Paratype.
Turnhout -815,89 m, prép. 4, coord. E.F. U48/4.

K: face dorsale en vue externe.

L: face ventrale en vue interne.

Figure |. ?Montanarocysta aemiliana Corradini, 1973.

Turnhout -892,87 m, prép. 1, coord. E.F. J41/2.

Face dorsale en vue interne montrant les paraplaques précingulaires dorsales repliées vers Pextérieur du
kyste.

Figure M. Nexosispinum? complicatum sp. nov., Holotype.
Turnhout -815,89 m, prép. 1, coord. E.F. Q54.
Face dorsale montrant 'archéopyle et les deux praplaques de I'opercule en place.

Figure N. Nexosispinum? complicatum sp. nov.
Turnhout -775,01 m, prép. 1, coord. E.F. T30
Coupe optique montrant les deux piéces de I'opercule a l'intérieur du kyste.
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