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AGE Rb-Sr PROTEROZOIQUE INFERIEUR DU MAGMATISME
CONTINENTAL DU GROUPE DE LA LULUA (KASAI, ZAIRE) :
SES IMPLICATIONS GEODYNAMIQUES!

Luc ANDRE?2

(11 figures et 2 tableaux)

RESUME - L 'étude pétrographique et géochimique des roches volcaniques basaltiques de la Malafudi (Groupe
de la Lulua, Zaire) montre qu'elles ont été profondément transformées par un métamorphisme de type océanique
(sensu Miyashiro, 1973) de degré “schistes verts”. Cette transformation est datée a 190141 Ma par la méthode
Rb-Sr. On mesure ainsi indirectement les Ages de la mise en place du volcanisme et de la sédimentation du Groupe
de laLulua. Cette derniere apparait donc nettement postérieure au cycle orogénique luizien (2.2+0.1 Ga). L’origine
de ce bassin sédimentaire allongé et trés subsident est discutée. Il pourrait s'agir d'une expression locale de
I'épisode extensif global qui disloque les plaques lithosphériques archéennes entre 2.0 et 1.7 Ga.

MOTS CLES.- Géochronologie, Protérozoique inférieur, Zaire, Groupe de la Lulua, métabasaltes.

ABSTRACT.- The lower Proterozoic Rb-Sr age of the Lulua Continental magmatism (Kasai, Zaire) : its
geodynamical implications. A petrographic and geochemical study of the Malafudi basaltic rocks (Lulua group,
Zaire) shows they have been transformed during an oceanic-type metamorphism (sensu Miyashiro, 1973) of
greenschist facies grade. This transformation is dated at 1901+41 Ma by the Rb-Sr method. The isochrone
indirectly dates the emplacement of the volcanics and the sedimentation of the Lulua Group. This sedimentation
is therefore younger than the Luizian orogenic events (2.2+0.1 Ga). The origin of this elongated and very subsiding
basin is discussed. It could be a local expression of the global distensive process that broke up the lithospheric
Archean plates between 2.0 and 1.7 Ga.

KEY WORDS.- Geochronology, Lower Proterozoic, Zaire, Lulua Group, metabasalts.

1.- INTRODUCTION

Les formations volcaniques et sédimentaires du
Groupe de la Lulua occupent un bassin trés allongé
(170 km x 20 km) au sein de la partie zairoise du
craton archéen du Kasai (Fig. 1). Peu plissé et peu
métamorphisé, ce bassin apparait comme une struc-
ture de type intracratonique développée dans le socle

1. Manuscrit regu le 17.08.92, accepté le 15.02.93.
2. Musée royal de I'Afrique centrale, B-3080 Tervuren.

archéen. L’isolement de cette unité sédimentaire au
sein d’'unités cristallines de faciés amphibolite et
granulite n’a jamais permis d’en préciser la position
stratigraphique par rapport a d’autre formations com-
parables du Kasai, du Katanga et de I’Angola. L’hypo-
thése d’'un age antérieur au Supergroupe de la Mbuiji-
Mayi (1100-950 Ma) et, plus précisément, d’'une équi-
valence avec le Kibarien (1400-1200 Ma)
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Fig. 1.- Carte géologique du Sud-Kasai central montrant la localisation des formations sédimentaires (en blanc) et volcaniques (en ngir) dg
Groupe de la Lulua par rapport aux unités du Protérozoique inférieur (Luizien) et de I'Archéen. 1: métavolcanites de la Kasadi-Sadi;
métavolcanites de la Yangwegi; 3: métavolcanites de la Malafudi.
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a été formulée par Cahen (1954) sur la base d’argu-
ments tectonique et lithologique. Par la suite, des age
K-Ar apparents mesurés sur les séries volcaniques
interstratifiées ont indiqué un 4ge 1468 + 30 Ma
(Cahen et al., 1984). Plus récemment, Delhal et al.
(1989), sur la base de données géochronologiques
Sm-Nd et Rb-Sr obtenues sur ces mémes roches,
suggerentun dgede 'ordrede 2.0 Ga (1958 + 286 Ma
et 1793 + 128 Ma, respectivement). Ce résultat basé
sur des “errorchrones” (M.S.W.D. = 4 et 6 pour 6
points) méritait d'étre confirmé, d’autant plus que, se
basant entre autre sur ce résultat imprécis, des hypo-
theses de correspondance entre le Groupe de la
Lulua et le Complexe métamorphique Luizien, daté
par ailleurs & 2.2+ 0.1 Ga (Delhal, 1991), ont été
récemment avancées (Delhal, 1991; Fieremans,
1991). Une mesure précise de I'age des séries volca-
niques s'imposait donc. Cette note vise & présenter et
adiscuter ces résultats géochronologiques nouveaux
obtenus & l'aide du chronométre Rb-Sr.

2.- CADRE GEOLOGIQUE

Découverts par K. Kostka en 1910, les terrains
schisteux et quartzitiques de la Lulua furent considé-
rés pour la premiére fois en 1934 comme entité
stratigraphique par E. Polinard sous le nom de Sys-
teme Schisto-phylladique. lls furent ensuite appelés
Groupe de la Lulua (Delhal & Legrand, 1957, puis
finalement Complexe Sédimentaire et Volcanique de
la Lulua (Delhal et al., 1966). Pour nous conformer a
la nomenclature internationale, nous reprendrons ici
I'appellation de “Groupe de la Lulua”.

Formé de schistes, de quartzites et de roches
volcaniques basiques interstratifiées, le Groupe de la
Lulua, d’'une épaisseur estimée 4 6000 m, affleure au
Kasai sur une surface large de 20 km et longue de
170 km, de part et d’autre du 7éme paralléle sud eten
majeure partie entre la riviere Kasai (21°40" et le
23eme méridien (Fig. 1). Lazone d’affleurement de ce
groupe se poursuit, vers le Sud-Ouest, en Angola, de
maniére discontinue sur plus de 125 km (Delhal,
1973). Les couches sont plissées dans un style
synanticlinorial suivant une direction OSO-ENE avec
déversement nord (Delhal et al, 1966). Le méta-
morphisme est faible (phyllade rarement lustrés) a
trés faible (shales). L'intensité du plissement et du
métamorphisme est plus grande a I'Est qu’a I'Ouest et
au Sud gu’au Nord.

La forme allongée de ce bassin et la linéarité de
son contact septentrional avec les granites de Dibaya
ontconduit Legrand & Raucq (1955) & considérer que
ce contact linéaire sur plus de 100 km était la consé-
quence de I'existence d’une faille de rejet important,
baptisée Faille de la Malafudi. Des observations de
terrain plus récentes ont toutefois démontré que, aux

deux extrémités du bassin, dans la région de la
Kasadi-Sadi a I'Ouest et dans celle de Kamponde a
I'Est, les formations du Groupe de la Lulua peu épais-
ses reposent en discordance simple sur les granites
de Dibaya (Fieremans, 1958, 1986, 1991). Il est
fréquent qu’une faille d’extension s’amortisse a ces
deux extrémités et ces observations ne remettent
donc pas fondamentalement en cause l'existence
méme de la faille. Toutefois, elles indiquent que son
rejet doit étre relativement faible. C’est aussi a une
failie longitudinale, dans une région bien moins docu-
mentée cependant, qu’est attribuée la limite méridio-
nale du Groupe de la Lulua avec d'une part, vers
'Ouest, le Massif de Lueta (2.4 Ga, Delhal et al.,
1986), et d’autre part, vers I'Est, le Complexe
métasédimentaire Luizien (2.1 Ga, Delhal & Ledent,
1973). En l'absence de preuve structurale en faveur
de I'existence de ces failles (a I'exception peut étre de
la présence d’'une zone broyée a Kabwaya, cf. Delhal
et al., 1966), on peut s’interroger sur les cause du
développement d'une sédimentation puissante au
sein de formations métamorphiques plus anciennes.
La discussion de cette question est notre second
objectif.

3.- LES ROCHES METAVOLCANIQUES
BASIQUES

3.1.- GENERALITES

Trois ensembles de roches métavolcaniques
basaltiques ont été reconnus et décrits (Delhal, 1958;
Delhal et al., 1966) : un premier, & I'Est, celui de la
Malafudi, épais de plus de 900 m, un second, au
centre, celuide la Yangwegi, épaisde 700 2850 m, un
troisieme, a I'Ouest, celui de la Kasadi-Sadi, d’épais-
seurinconnue. Leurs relations spatio-temporelles res-
tent mal connues. L’absence d’anomalie magnétique
associée a ces volcanites conduit Fieremans (1991) &
rejeter les évaluations d'épaisseur susmentionnées
et a proposer des valeurs inférieures a 150 m. Cet
argument n’est certainement pas suffisant pour con-
tester les épaisseurs proposées par Delhal et al.
(1966), car I'étude pétrographique (cf. ci-dessous)
montre que les minéraux magnétiques (essentiel-
lement des ilménites) ont été remplacés par des
assemblages de sphéene et de rutile. Dans ces condi-
tions, il est normal que les métavolcanites présentent
une susceptibilité magnétique trés faible et ne se
manifestent pas par une anomalie magnétique lors
des levés géophysiques.

Les roches caractéristiques de ces trois ensem-
bles different entre elles par leur texture, leur struc-
ture, leur minéralogie etleur composition géochimique
(André & Setche, en préparation). Les roches de
I'ensemble oriental sont les plus grossiéres; a struc-
ture porphyrique a subophitique, elles sont apparen-
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Fig. 2.- Diagramme Zr-Ti/100-3Y (d’aprés Pearce & Cann, 1973)
pour les roches volcaniques basaltiques de la Yanwegi (cercles
noirs) et de la Malafudi (carrés vides). WPB : Within plate basalts,
CAB: Calkali basalts; LKT: Low K tholeiites; OFB: Ocean floor
basalts.

tées aux basaltes tholéiitiques continentaux pauvres
en TiO, (Fig. 2; cf. aussi Delhal, 1958). Les roches de
'ensemble central, souvent amygdalaires, résultent
de coulées et présentent des structures microlithiques
aintersertales. Elles s’apparentent géochimiquement
aux basaltes tholéiitiques continentaux riches en
TiO,(Fig. 2; cf. aussi Delhal, 1958). Dans I'ensemble
occidental, il s'agit de laves en coussins et de
pyroclastites tres finementgrenues, a structures sque-
lettique ou sphérulithique. Les données chimiques les
concernant restent trés fragmentaires; toutefois, leur
teneur en TiO, est intermédiaire vis-a-vis de celles
observées dans les deux autres ensembles.

Etantdonné les différences géochimiques existant
entre les trois groupes de volcanites, il est probable
gu’elles dériventde liquides parentaux différents. C'est
pourquoi, nous avons limité I'échantillonnage
géochronologique au seul ensemble de la Malafudi
pour lequel nous disposions d'un grand nombre
d’échantillons différents. Nous limiterons donc la des-
cription pétrographique a cet ensemble.

3.2.- PETROGRAPHIE DES METAVOLCANITES
DE LA MALAFUDI

3.2.1.- Les métabasaltes a structure porphyrique

Cefacies, surtout présent dans les parties centrale
etméridionale de lazone d’affleurement de la Malafudi,
est caractérisé par des microphénocristaux d’augite
Iégerement zonés baignant dans une mésostase faite
de microlithes (200-400 m) d’albite dans les intersti-
cesdesquels onconstate le développementd’actinote
fibreuse et d’épidote. Localement, on observe la

cristallisation successive de deux générations
d’amphiboles autour de I'augite. Au contact avec le
pyroxéne, il s'agit d’'une amphibole alumineuse brune,
légérementsodique (3.4 % <Na,0<4.3 %) ettifanifere
(1.2% < TiO, < 1.5 %) appartenant au groupe de
I'édénite dans la classification de Leake (1978). Cet
édénite estremplacée sur sabordure parde I'actinote.
Parmiles minéraux accessoires, on trouve du sphéne,
du rutile, du feldspath potassique, de la chlorite, de
I'iiménite, du carbonate amygdalaire et du quartz. Le
caractére basse température, de type “schistes verts”,
de la minéralogie (albite - actinolite - épidote) implique
une transformation postérieure a la cristallisation du
magma et justifie le terme de métabasalte employé ici.

3.2.2.- Les métabasaltes a structure subophitique

Ce faciés, présent dans I'ensemble de la zone
d’affleurement, est caractérisé par de trés grandes
lattes jointives et subidiomorphes d'albite (4 mm) pi-
quetées de nombreuses inclusions d’altération.
L'augite (Wo,, En,, Fs,,), de structure poecilitique
interstitielle, est partiellement ou totalement rempla-
cée par un assemblage d'actinote et d’épidote. Parmi
les accessoires, on observe du feldspath potassique,
du sphéne, du rutile, de la chlorite, de la barytine, de
liiménite, de la pyrite, de la chalcopyrite et de la
bornite. La préhnite a ét¢ décrite par J. Delhal (1958)
dans un échantillon.

4.- METHODES ANALYTIQUES

Les éléments majeurs ont été mesurés en
fluorescence de rayons X en suivant la méthode de
Norrish & Hutton (1969), a I'exception du Na,O, du
K,O et du MgO qui ont été déterminés par absorption
atomique. Les éléments en traces ont été analysés
soital’'ICP-MS (Co, Ba, terresrares, Hf, Ta, Pb, Th, U)
aprés une fusion alcaline au métaborate de lithium et
une dissolution dans une solution nitrique & 10 %, soit
arlCP-OES (V, Cr, Ni), soit par fluorescence X (Y, Zr).

Les concentrations en Rb et en Sr ont été mesu-
rées par fluorescence X selon laméthode développée
par Demaiffe et al. (1979). Lorsque la mesure a été
refaite par dilution isotopique, ce sont les résultats
obtenus par cette méthode qui ont été retenus. La
composition isotopique du Sr, concentré sur résine
échangeuse d’ions, a été déterminée par ionisation
thermique surfilaments de Re al'aide du spectrométre
MAT 260 du Centre belge de Géochronologie. Pour
ce spectrométre, le standard NBS donne un rapport
87Sr/36Sr de 0.71024+0.00003 (valeur normalisées
pour un rapport #Sr/*Sr de 8.3752). Le calcul des
isochrones a été réalisé selon le programme de
Williamson (1968) avec ¥Rb = 1.42x10"" a™ (Steiger
& Jager, 1977).
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5.- RESULTATS Lisochrone obtenue a partir des onze échantillons

sélectionnés, auxqguels on a joint les trois échantillons

Lafigure 3 présente la localisation des échantillons mesurés par Delhal et al. (1989), est présentée a la

analysés pour la géochronologie. lls ont été sélection- figure 7, les résultats analytiques étant reportés au

nés de fagon a représenter les deux types tableau?2. lls’agitd’'une excellente isochrone (M.S.W.D.

pétrographiques décrits et a couvrir I'essentiel de la = 1.6) donnant un age de 1901+41 Ma (2) et un
zone d’affleurement. L'objectif n’est pasiici de discuter rapport initial de 0.70336+12 (2).

les caractéristiques géochimiques des roches de la
Malafudi. Toutefois, comme certaines données

géochimiques se révéleront utiles dans le cadre de la 6.- DISCUSSION

discussion des résultats géochronologiques, je crois \

bon de présenter au tableau 1, les résultats analyti- 6.1.- SIGNIFICATION GEOLOGIQUE DE
ques (majeurs et traces) des roches analysées pour la L’'ISOCHRONE

géochronologie.
La présence d’une association minérale du faciés

L'étude géochimique (André & Setche, en prépara- “schistes verts” implique la possibilité d’'une mobilité
tion) des roches de la Malafudi montre qu'il s’agit de du Rb etdu Sr. Dans ce cas, les isochrones obtenues
basaltes ou d’andésites basaltiques dérivant les unes peuventrésulter de mélanges de Sr entre deux systé-
des autres par un processus de cristallisation fraction- mes de compositionsisotopiques différentes; les ges
nee; le diagramme bilogarithmique U-Th (Fig. 4) est et les rapports isotopiques initiaux dérivés de ces
donné ici a titre d’exemple pour illustrer le lien “isochrones” sont alors sans signification géologique
cogénétique qui unit les diverses roches étudiées. (Lutz & Srogi, 1986, pour une discussion du pro-
Ces roches sont donc susceptibles d’étre datées a bleme). Le chapitre ci-aprés est consacré a cette
l'aide du chronométre Rb-Sr. Les variations des te- question.
neurs en Rb et en Sr sont exprimées aux figures 5 et
6 en fonction des teneurs en K,O et en CaO. La Lesteneursenélémentsalcalins (8 < Rb< 56 ppm;
corrélation positive Rb-K,O contraste avecladispersion 0.50 % <K,0 <2.92 %) sont élevées pour des roches
des points dans le diagramme Sr-CaO. Aucune ten- basaltiques. Par ailleurs, la corrélation Rb-K,O indi-
dance régionale n'est observée dans la distribution que clairement que les teneurs en Rb sont contrdlées
des teneurs en Rb et en Sr. par les feldspaths secondaires (albite et feldspath K)
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Fig. 3.- Localisation des échantilions de métabasaltes analysés pour la géochronologie. 1. Granites dibayens; 2: Luizien; 3: Métabasaltes
de la Malafudi; 4: Formations sédimentaires du Groupe de la Lulua. Kab.= Kabwaya; Kam.= Kamponde.
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Fig. 4. Diagramme bilogarithmigue U-Th pour les métabasaltes
de la Malafudi. La corrélation linéaire entre ces deux
éléments estl'indice que ces roches sontcogénétiques et
dériventl’'une de I'autre par un processus de cristallisation
fractionnée.
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de la Malafudi.
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la Malafudi avec tracé de I'isochrone calculée a partir de
I'ensemble des points analytiques.
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Tableau 1.- Compositions chimiques des roches analysées pour la géochronologie :
élements majeurs (% en poids); éléments en traces (ppm).
ECH. 59421 59427 60044 60542 60645 60045 60715 61097 59480 59554 59844
Si0, 53.85 49.66 51.75 50.03 53.47 51.79 52.78 50.07 51.17 53.19 50.20
TiOy 1.06 117 163 157 107 162 176 121 1.08 099 174
Al504 10.83  9.22 1257 11.43 11.56 12.85 13.90 10.24 10.14 10.80 1250
FeoO3 342 262 526 598 3.47 689 258 3.86 637 254 4.43
FeO 736 915 7.94 684 719 7.30 7.08 835 6.20 8.00 8.46
MnO 0.18 0.15 017 018 017 015 018 019 020 017 0.35
Mg0 7.93 1237 525 9.19 1201 451 7.16 811 677 8.00 6.83
Ca0 802 854 650 564 779 426 492 1068 7.87 7.97 5.87
Nas0 431 245 341 397 283 418 463 254 523 385 4.01
K20 1.09 094 1.8 1.06 081 292 1.04 050 192 154 224
P,05 0.11 008 014 0.14 010 0.14 0.5 010 0.07 0.06 0.19
H,0 + 263 354 351 374 334 279 276 417 286 3.14 3.03
Total  100.88 99.89 99.93 99.77 103.81 99.40 98.94 100.02 99.88 100.25 99.85
v 172 177 206 191 174 204 168 228 220 177 224
Cr 376 719 36 408 717 53 348 461 44 370 143
Co 57 69 60 72 67 68 59 63 66 56 64
Ni 114 220 59 198 280 69 106 168 60 93 85
Y 17 18 25 23 25 31 15 18 21 17 20
Zr 87 105 169 123 107 140 102 149 125 85 126
Ba 244 470 350 272 300 356 237 186 306 317 625
la 16.33 1480 239 224 1925 283 1485 11.88 297 13.83 20.8
Ce 33.0 31.2 410 480 340 59.0 33.0 287 357 325 47.0
Nd 18.27 18.46 23.30 27.60 21.50 35.00 18.12 17.64 21.30 18.10 26.20
Eu 1.06 115 145 1,70 143 192 109 117 1.36 097 152
Sm 3.77 393 496 573 463 7.22 369 397 457 369 5.50
Gd 239 254 374 418 376 552 238 266 3.28 240 3.93
Dy 279 290 376 406 400 521 267 3.02 360 265 3.95
Er 147 146 198 203 210 256 1.41 1.57 1.86 1.33  2.02
Yb 1.23 124 163 164 161 200 1.20 1.34 158 117 166
Lu 0.18 018 023 023 023 027 018 019 022 017 0.23
Hf 278 289 358 357 253 4.00 280 261 3.63 256 407
Ta 0.72 048 087 061 046 079 050 084 095 046 0.83
Pb 274 118 7.09 324 216 3.42 3.42 321 249 3.28 3.25
Th 2.81 1.38 244 183 116 335 280 155 238 261 3.04
u 073 028 055 041 027 0.88 074 033 0.75 0.74 0.62
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Tableau 2.- Résultats analytiques Rb-Sr. Les teneurs marquées d’'un astérisque ont été mesurées par dilution
isotopique. Les résultats des échantillons marqués d’une croix sont extraits de Delhal et al. (1989).

N° Ech. Rb(ppm) Sr (ppm) 87Rb/36St 87Sr/38/Sr +20y
60756+ 10.6™ 499 0.0614 0.70494 +3
60853 17.8* 267 0.1929 0.70872 +3
61438+ 4.0% 745 0.0155 0.70370 +3
59421 27.0 157 0.4980 0.71654 +2
59427 17.0 196 0.2510 0.71051 +5
60044 21.0 540 0.1125 0.70665 +15
60542 22.0 173 0.3681 0.71324 +6
60645 19.0 272 0.2021 0.70943 +4
60045 56.0 49 3.3337 0.79152 +5
60715 26.0 170 0.4428 0.71406 +6
61097 9.0* 499 0.0522 0.70487 +3
59480 31.0 96 0.9363 0.72930 +6
59554 28.0 78 1.0409 0.73017 +2
59844 44.0 159 0.8021 0.72584 +4
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etpeuventdonc résulter d’'un enrichissement survenu
au cours des transformations minéralogiques du fa-
cies “schistes verts”. Qu’en est-il du Sr ? Son compor-
tement est évaluable a I'aide de différents diagram-
mes géochimiques (figs 8 & 10). Dans le diagramme
de normalisation au manteau primitif (fig. 8), le Sr
présente une anomalie négative par rapport & ses
deux voisins géochimiques (Ce et P) peu mobiles lors
destransformations subsolidus. Cetappauvrissement
relatif du Sr, mesuré par le facteur Sr/Sr* = Sr,/(Ce, X
P,)°°, affecte lamajorité des roches de la Malafudi (Sr/
Sr* < 1, fig. 9); il est d’autant plus prononcé que la
teneur en Sr est faible (fig. 9). Comme les roches de
la Malafudi ne présentent pas d’anomalie négative
importante de I'Eu [Eu/Eu* = Eu,/(Sm,, X Gd,)*7] (fig.
10), cet appauvrissement ne découle pas d’une
fractionnement magmatique du plagioclase. Il résulte
probablement d’un lessivage survenu au cours du
processus metamorphique, car la transformation d’un
plagioclase calcique en albite s’accompagne généra-
lement d’une expulsion du Sr hors du feldspath, cet
élément se répartissant alors entre les minéraux nou-
veaux (André & Deutsch, 1986) et la phase fluide
expulsée du systéme (Berndt et al., 1988).

La composition isotopique initiale du Sr (calculée
pour un &ge de 1901 Ma) ne varie pas en fonction des
teneurs en Sr (Fig. 11). Ceci suggére une absence
d'échanges significatifs de Sr entre des systémes de
compositions isotopiques différentes (notammentavec
I'eau de mer). Dés lors, 'isochrone de Ia figure 7 n'est
pas une droite de mélange et constitue trés probable-
ment une bonne évaluation de I'age de I'événement
ayantcausé le lessivage du Sr, c’est-a-dire de 'age de
la cristallisation de la minéralogie de faciés “schistes
verts”.

Laprésence de I'édénite, un minéral stable a haute
température (> 450°C, Robinson et al., 1982), en
phase intermédiaire entre I'augite et I'actinote, sug-
gere que la déstabilisation du pyroxéne a débuté aux
températures du faciés amphibolite pour se stabiliser
rapidement a celles du faciés des schistes verts
(400°C > T > 250°C). Ce métamorphisme par tempé-
rature décroissante cadre malavecun métamorphisme
régional de type prograde d’autant que le degré de
métamorphisme des sédiments encaissants ne dé-
passentguére le stade de lalapidification. Par ailleurs,
plusieurs particularités pétrographiques apparaissent
caractéristiques d’'une métamorphisme au contact de
solutions hydrothermales, notamment: 1) la
cristallisation de feldspath potassique en remplace-
ment du plagioclase, un processus fréquemment dé-
crit dans les séries ophiolitiques (Schiffman & Smith,
1988; Harper et al., 1988); 2) la grande hétérogénéité
observee tantdans la nature que dans les proportions
des minéraux métamorphiques qui traduit la quasi
impossibilité d’atteindre un équilibre méme local dans
ce type de systéme. En outre, le lessivage du Sr et

I'enrichissement en Rb sont deux processus
géochimiques typiques des transformations métamor-
phiques d’origine hydrothermale qui surviennent lors-
que des roches volcanigues se refroidissent au con-
tact de I'eau de mer (Humphris & Thompson, 1978).
C’est donc a ce genre de transformation, qualifiée de
métamorphisme océanique par Miyashiro (1973), que
nous attribuons les lessivages observés pour le Sr.
Dans ce cas, I'4ge obtenu (1901+41 Ma) est celui de
la transformation hydrothermale survenue lors de la
mise en place du volcanisme de la Malafudi, lequel est
ainsi daté. Bien qu’imprécis, 'age Sm/Nd de ces
mémes roches (19581286 Ma, Delhal et al., 1989)
corrobore cette opinion.

Comme le Sr a été lessivé des métabasaltes sans
échanges significatifs avec I'eau de mer, le rapport
isotopique initial de l'isochrone représente celui du
magma dont ces roches dérivent. La valeur obtenue
(0.70336) est plus radiogénique que celle du réservoir
terrestre a2 1901 Ma [0.70243, valeur calculée a partir
des données de Allégre & Ben Othman, 1980 : (8’Sr/
8Sr) R = 0.70478; (¥Rb/eeSr)UR = 0.087]. Ceci impli-
que, pour le magma parental des roches de la Malafudi,
une contamination crustale ou une dérivation d’un
réservoir mantélique enrichi en Rb. Bien qu'il ne soit
pas possible de choisir entre ces deux possibilités en
I'absence de données isotopiques complémentaires
pour le Nd et le Pb, il est intéressant de signaler que
la faible anomalie négative du Ta (fig. 8) est 'indice
d’une assimilation de matériaux crustaux.

L’absence surprenante de corrélation Sr-CaO
(Fig. 6) indique que la concentration en Sr n’est pas
contrélée par la simple cristallisation des minéraux
calciques secondaires (épidote, amphiboles). A ma
connaissance, le rapport des proportions initiales de
cristaux et de verre est le seul autre parameétre qui
puisse influencer le rapport Sr/Ca de la roche a l'issue
de sa transformation hydrothermale (Berndt et al.,
1988); c’estdonc ades fluctuations de ces proportions
que j'attribue I'absence de corrélation Sr-CaO.

6.2.- IMPLICATIONS GEOLOGIQUES DE L’AGE

La datation des formations volcaniques de la
Malafudi fixe I'age de la sédimentation du Groupe de
la Lulua a 1.90 % 0.04 Ga. Celle-ci est donc distincte
des événements orogéniques luiziens datés 2 2.2 +
0.1 Ga (Delhal, 1991). La sédimentation Lulua ne
peutdonc étre considérée comme undépbt molassique
non métamorphique reposant sur le socle dibayen,
dans l'avant pays du Luizien métamorphique. A for-
tiori, cet 4ge permet aussi de rejeter I'hypothese
développée récemment par Fieremans (1991) d’'une
équivalence structurale entre les formations classées
dans le Groupe de la Lulua et celles regroupées au
sein du Luizien.
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1992).

Peu déformé et peu métamorphosé, ce bassin
apparait isolé au sein de structures cristallines plus
anciennes (2.7-2.1 Ga), sans lien direct avec les
zones orogeniques contemporaines de I'Ubendien.
En terme de tectonique des plaques, il occupe donc
une position particuliére soit a 'intérieur d’une plaque,
soit en bordure d’'une marge passive. Il s’agirait dés
lors d’un bassin intracratonique, d’un rift avorté paral-
lele & une marge ou d’un aulacogéne perpendiculaire
aune marge. Ses caractéristiques lithologiques (sédi-
ments clastiques immatures, quartzitiques et

arkosiques, Delhal et al., 1966) et son épaisseur (4-
7 km, Delhal et al., 1966) témoignent d’une subsidence
rapide. Bien que 'existence méme de la faille de la
Malafudi, limitant le bassin au Nord, soit contestée a
ces extrémités occidentale et orientale par Fieremans
(1958, 1986, 1991), il est clair qu'il est difficile d’expli-
quer la forme géométrique, allongée et étroite, de ce
bassin trés subsident sans faire appel & un modele de
bassin en extension, c’est-a-dire a un réseau serré de
failles normales de faible rejet.

Par ses caractéristiques lithologiques (prédomi-
nance des métavolcanites tholéiitiques, rareté des
dépbts carbonatés, faibles degrés de déformation et
de métamorphisme), le Groupe de la Lulua s’appa-
rente aux successions supracrustales Protérozoiques
du type Ill dans la classification proposée par Condie
(1982). Selon cet auteur, il est difficile d’associer les
successions de type Ill & un environnement géody-
namique particulier, car elles ont des points communs
tantavecles bassins archéens des “greenstone belts”
gu'avec les bassins phanérozoiques des marges
actives. Toutefois, ces successions ont la particularité
des’inscrire dans unintervalle de temps trés bref entre
2.0 et 1.7 Ga, a un moment ol le continent africain
subit une intense activité magmatique posttectonique
et anorogénique (cf. Cahen et al., 1984, table 23.1 p.
428, pour une synthése des données géochrono-
logiques). L'événement Lulua pourrait donc étre la
trace, a I'échelle du craton du Kasai, d’'un événement
plus général correspondant aux premiéres fragmen-
tations des plaques continentales archéennes.

7.- CONCLUSIONS

Les transformations métamorphiques de type
“schistes verts” des basaltes tholéiitiques de la Malafudi
sont datées a 1901+41 Ma. Le caractére rétrograde,
autométamorphique de ces transformations est clai-
rement établi sur la base : 1) de la présence d’édénite
et de feldspath potassique en transformation respec-
tive du pyroxéne et du plagioclase; 2) de I'absence de
métamorphisme “schistes verts” prograde dans les
sediments encaissants; 3) du comportement
géochimique du Rb et du Sr. L'isochrone obtenue
donne I'age du métamorphisme océanique associé
aurefroidissementde ces volcanites;la sédimentation
du Groupe de la Lulua est ainsiindirectement datée de
la fin du Protérozoique inférieur.

Le Groupe de la Lulua s’est structuré au sein d’un
bassin sédimentaire allongé, intracratonique, trés
subsident et donc vraisemblablement contrélé par
des failles actives. Associé a un volcanisme tholgiiti-
que intense, il pourrait étre 'expression, a I'échelle de
craton du Kasai, de I'épisode distensif global qui
disloque les plaques lithosphériques archéennes en-
tre2.0et 1.7 Ga.
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